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I. Ubersichten iiber die Fortschritte der Geologie. 


; _ Die Kartierung des Grundgebirges in Siidwestafrika. 
q Mit Beobachtungen zur Tiefentektonik von Faltengebirgen. 


Von Hans Cloos (Bonn). 
Mit Tafel IV. 


| Vorbemerkung. Wenn ein villig entbléBtes Stiick Erdrinde 
| gut und gro8 kartiert wird, sind immer wichtige Ergebnisse zu er- 
warten. Geologische Einzelkarten der blanken Felswiiste im west- 
» lichen, trockensten Teil des Hererolandes, seit 1911 von verschiedenen 
® Forschern veréffentlicht, lassen sich jetzt zu einem Gesamtbild ver- 
einigen, aus dem wir einige fiir die Grundfragen der Krusten- 
bewegung wichtige Tatsachen entnehmen'). Um aus der statischen 
© Gesteins- und Formationskarte eine dynamische oder Bewegungskarte 
F zu gestalten, muBte alles vermieden werden, was dem Auge die Um- 
wandlung der Struktur in Bewegung erschwert. Daher blieben alle 
kiinstlichen Linien, besonders Besitzgrenzen, aber auch der gréBte 
Teil der Topographie fort. Als Signaturen kamen nur solche in Frage, 
§ die den Charakter und Verlauf der Gesteine und ihres Gefiiges be- 
tonen. 


Gliederung. Das Kartengebiet enthalt drei Einheiten”): 
I, 1. vorkambrische Sedimente, gefaltet und metamorph, 
2. vorkambrische Plutone, mit den Sedimentfalten zu einer 
héheren Einheit untrennbar verbunden. 
II, 3. die jungen, untereinander ebenfalls verkniipften Sedi- 
mente, Ergiisse und Plutone des Erongo. 


| Die eigenartigen Probleme der jungen, ohne Faltung geférderten 

Plutone sind in drei gréBeren Arbeiten behandelt worden (1911, 1919, 
1931). Im folgenden haben wir es mit den Einheiten 1 und 2, mit 
F der in der Karte so beredten Sprache des Grundgebirges zu tun. 


1) Nicht aufgenommen wurde von der T. W. Greversschen Kartierung 
} der siidlichste Teil, der der Karte nichts Grundsitzliches hinzufiigt (1934 a 
| ITI), sowie die Karte von pr Kock, die nicht daran anstéB8t (1934 b) (Lite- 
ratur am SchluB). 

2), Von der Zweiteilung des Grundgebirges in eine jiingere Damara- und 
eine altere Abbabisgruppe kénnen wir im folgenden absehen. Wir be- 
schranken uns auf die erstere auch raéumlich herrschende. 
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Das Problem, schon 1911 erkannt und aufgeworfen, liegt in der 
zeitlich und mechanisch gleich intimen Verbindung von 
Schmelzfirderung und Faltung. Die Leitsitze, die damals 
aus einem nur kleinen Kartierungsausschnitt gewonnen wurden, sind 
durch die intensive und sorgfaltige T. W. GEVERSsche Erforschung 
der ganzen grofen, so unvergleichlich schén aufgeschlossenen W isten- 
landschaft zwischen dem Erongo im Norden und dem Kuiseb-rivier 
im Siiden bestitigt, ja auf einen fiir geologische Begriffe ungewéhn- 
lich festen Boden gestellt worden (1934a). Man braucht nur einige der 
den genannten Arbeiten beigegebenen Fotos zu betrachten, um zu be- 
greifen, daB der Tektoniker in diesem Land mit der Sicherheit und 
der Methodik des Ingenieurs oder Architekten an seinen Gegenstand 
herantreten kann. 

An indirekter Bedeutung gewinnt der aufgeschlossene Tatbestand 
durch seine leicht und sicher herstellbare Verbindung mit einem un- 
aufgeschlossenen Unter- und einem abgetragenen Oberbau. Es la8t 
sich zeigen, daB wir unter einem Faltengebirge vom Normaltyp 
der Appalachen oder Varisciden stehen. Es 148t sich wahrscheinlich 
machen, daB wir uns tiber einem noch hoher kristallinen Gneis- 
Granit-Boden, etwa vom siidschwedischen Typus befinden. Nach oben 
weist der Faltenbau der sedimentiren, nach unten der Kuppelbau der 
granitischen Komponenten. 

Insofern verkniipft das Gebiet getrennte, heterogene Stockwerke 
der Erdkruste. Es ist geeignet, das Problem der Gebirgsbildung un- 
mittelbar von ihren Wurzeln her zu beleuchten. 

Der Faltenbau. Je mehr die ungleichmiBig verteilten Plutone 
zuriicktreten, desto ruhiger, gleichmaBiger wird der Faltenbau. Am 
Ugab, NW des Brandberges, weit auBerhalb des in die Karte einbe- 
zogenen Gebietes aber auch an noch andern Stellen, gleicht er in den 
primiren Ziigen dem Bau der Appalachen oder des Rheinischen 
Schiefergebirges (1931). Die Falten streichen lang und fast parallel 
in einer Richtung (NO) und sind leicht aber deutlich nach NW iiber- 
gelegt. Ihre Axen steigen sanft auf und nieder, so daB auch der 
waagerechte Schnitt der Karte ihre Umbiegungen bloBlegt. Die groB- 
geschwungene Hauptfaltung wird von kleinen Nebenfalten gleicher 
Form und Stellung begleitet. In den tonigen Gesteinen ist fast tiberall 
eine Transversalschieferung erkennbar, die ungefaéhr den Axenebenen 
parallel geht (1931, S. 9). Diese Merkmale lassen keinen Zweifel 
dariiber, da8 der Faltenbau in Richtung auf die damalige Oberflaiche 
mit weiterer und schlieBlich vélliger Abnahme der Plutone in den 
normalen einseitigen Faltengebirgstyp tiberging. Von ihm unter- 
scheiden ihn nur zwei sekundiire Eigenschaften der Tiefe: der kri- 
stalline Zustand aller Gesteine und das Fehlen von Zerlegungsbriichen. 

Der Kuppelbau. Mit Zunahme der plutonischen Anteile ver- 
kirzen sich im Streichen die Sattel und Mulden. Ihreschlanken, spitzen 
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Enden werden breiter und steiler, riicken naiher zusammen, die vor- 
herrschende Langsrichtung wird mehr und mehr von anderen, schrig- 
und querlaufenden Streichrichtungen abgelist; der Faltenbau geht in 
einen Kuppelbau iiber. Die Plutone erscheinen vorzugsweise in den 
Kernen der aufrechten, antiklinalen Kuppeln, seltener im Innern von 
Mulden. 

Plutone und Schichten. Ihren Verband vermag nur die 
Karte zu beschreiben. Man kann Tausende von Kilometern an dem 
Granit-Sedimentkontakt entlanggehen und wird doch nur hier und 
da Stellen antreffen, wo der Granit in groBem Mafe quer, diskor- 
dant in und durch sein Nebengestein vorbricht: Das Eruptiv verhialt 
sich zum Sediment wie eine Schicht zur andern. Dies ist das 
gréBte migliche Ma8B einer Konkordanz zwischen 
Plutonenundihrer Umgebung. Dabei lassen an dem jiingern 
Alter der Eruptive kleinere Durchbriiche und Apophysen, sowie 
eine nirgends fehlende, ausgezeichnete, mit kraftiger Stoffzufuhr 
verbundene Kontaktmetamorphose keinen Zweifel. Auch kame ein 
héheres Alter der Granite schon deshalb nicht in Frage, weil diese 
keineswegs nur mit einer einzigen, besonders tiefen Schicht, son- 
dern mit den verschiedensten Schichten, ja praktisch irgendwo ein- 
mal mit jeder Schicht der Sedimentfolge in Beriihrung treten. Die 
Granite sind der Schichtenfolge nicht unter- oder iiber-, sondern 
zwischengelagert und werden in ihren verschiedensten Horizonten 
angetroffen. 

Je nach dem Mengenverhiltnis kénnen Granite als Lagergiinge 
zwischen miichtigeren Sedimenten, umgekehrt Sedimente als diinne 


-Lagen zwischen miichtigeren Granitmassen erscheinen. Besonders 


Marmor- und Quarzitbinke ziehen so vielfach, von ihren Schiefer- 
begleitern abgetrennt, weithin als schmale Binder, Mauern oder 
Riicken zwischen den hellen, fast ebenen Granitflichen hindurch, 
eine seltsame Erscheinung, die irrtiimlich hier und auch in andern Ge- 
bieten zur Vorstellung einer selektiven Einschmelzung gefiihrt hat. 
DaB es sich tatsichlich nur um eine rein mechanische Abtrennung 
handelt und daB nichts fehlt, lehrt der konkordante GroB- und Klein- 
verband, und lehrt die Tatsache, da8 eine Fortsetzung der isolierten 
Gesteinsziige in allen den Fallen, wo eine solche seitwirts, im Auf- 
schluBniveau, erwartet werden kann, auch regelmifig vorhanden ist. 

Plutone und Falten. So konkordant wie zur Schichtung, so 
harmonisch verhalten sich also die Plutone zum Bau und zur Bildung 
der Falten. Sie erscheinen als Lagergiinge in ihren Fliigeln, als Dome 
in ihren Satteln, dies ihr haufigstes Auftreten, aber auch als wurzel- 
lose, synklinale Fiillungen in ihren Mulden. Da die Granite einerseits 
als Gesteine nicht mehr nennenswert durchbewegt sind, und da 
andererseits ein fertiger Faltenbau solchen Intrusionen weder auf- 
noch seitwirts Raum bietet, so bleibt fiir die Intrusion nur die Fal- 


ler : 
ils 
nd 
ng 
n- 
er 
n- : 
er 
id 
id 
id 
n- 
Bt 
Au 
n 
or 
ce 

a 
n 
r 
r 
1 : 
n 
@ 
n 
- 
Le 


944 I. Ubersichten iiber die Fortschritte der Geologie 


tungszeit selber iibrig. Fluidalgefiige, die der Faltung folgen, zahl- 
reiche andere Einzelbeobachtungen, Nachschiibe, die noch zu der die 
Faltung begleitenden Schieferung in Beziehung stehen und vieles 
andere bestitigen diese Folgerung im kleinen. Sie wurde schon 1910 
an einem kleinen Kartenausschnitt gewonnen (1919, S. 162 ff.), seit- 
her durch die weitere Kartierung auf festen Boden gestellt. 

Wir habenes mit einer Faltung zu tun, an welcher 
neben und zwischen ihrem normalen und die Bewe- 
gung leitenden Baustoff Schmelzen einen primiaren 
und gleichwertigen Anteil nehmen. 

Der gemischte Bau. Dem gemischten Stoffbestand entspricht 
ein gemischter Bau. Kein Zweifel, daB das Vorherrschen einer Streich- 
richtung dem leitenden Einflu8 der Sedimente zu verdanken ist. Je 
mehr diese zuriick-, die Plutone hervortreten, desto mehr, sahen wir, 
wird auch der normale Faltenbau gestért und in Kurzfalten und 
Kuppeln umgestaltet: Die vertikale Bewegungskomponente, die schon 
in den reinen Sedimentfalten nicht fehlt (Axenschwankungen), tritt 
proportional dem plutonischen Anteil immer stairker hervor, die hori- 
zontale zuriick (1931, S. 10). Die zweidimensionale Normalfaltung 
geht immer mehr iiber in eine dreidimensionale, deren Richtungen 
gleichwertig und vertauschbar sind. Wahrend die Sedimentfalte nur 
leicht um eine mittlere Streich- und Vergenzrichtung pendelt, er- 
scheint die Falte mit sichelférmiger Plutonfiillung, dies Element 
eines gemischten Baues, fast in jeder geometrisch méglichen Lage, 
mit flacher, geneigter und senkrechter Axe und mit jeder Streich- und 
Vergenzrichtung. Doch wird neben der normalen Streichrichtung der 
Axen eine quer dazu gerichtete (,,Querfaltung“) bevorzugt und die 
normale Fallrichtung der Axenebenen (steil siidéstlich = NW-Ver- 
genz) ist auch im gemischten Bau noch die hiufigere. 

Eine methodische Zwischenbemerkung. Zwischen den 
ailtesten und den jiingsten dieser Schilderung zugrundeliegenden Kar- 
tierungen erschien (1923) eine Karte kleineren MaSstabes, welche 
jene Ergebnisse aufzuheben schien: Die Granit-Sediment-Grenze ist 
an zahlreichen Stellen diskordant gezeichnet. Der Text hebt diese 
Darstellung noch hervor und folgert daraus, unter Zuhilfenahme von 
Einzelkirtchen, eine aktiv plutonische Raumbildung mittels Ein- 
schmelzung der vorhandenen Gesteine. Trotz des verdienstvollen und 
ausgedehnten Materials kommt also diese Karte infolge ihres kleinen 
MaBstabes und einer deshalb nicht in die entscheidenden Strukturziige 
vordringenden Gelindeaufnahme zu irrtiimlichen Ergebnissen iiber 
grundlegende Fragen. DaB dies sogar in einem so glinzend aufge- 
schlossenen Lande méglich ist, verdient hervorgehoben zu werden an- 
gesichts der zahlreichen Karten verwandter Gebiete, aus denen ahn- 
liche Schliisse gezogen und gegen fest mit den Feinheiten des Objektes 
verbundene Vorstellungen ins Feld gefiihrt worden sind. 


4 
OS 
— 
> 


H. Ctoos — Die Kartierung des Grundgebirges in Siidwestafrika 245 


Ergebnisse. In dem gesicherten Nachweis einer aus Sedi- 
menten und syntektonischen Plutonen gleichwertig 
gemischten Faltung hat die Kartierung dieses Teiles von Siid- 
westafrika ein Ergebnis von grundlegender und weitreichender Be- 
deutung gezeitigt. Mit dem Vorgang ist an vielen Stellen der Erde 
gerechnet worden, aber kaum irgendwo konnte er in so reicher Ent- 
wicklung verfolgt und so fest auf den Boden der Beobachtung ge- 
stellt werden. Ein Teilergebnis ist der Nachweis einer Bildung 
umfangreicher Plutonriume auf rein tektonischer 
Grundlage, d.h. fast ohne Aufzehrung oder mechanische Beseiti- 
gung der vorher vorhandenen Gesteine. Ein weiteres, methodisches 
Ergebnis liegt in der Erkenntnis, da8 sachentsprechende Vorstel- 
lungen iiber dies schwierige Gebiet nur aus einer sehr sorgsamen 
und sehr begiinstigten und nur aus einer den entscheidenden Merk- 
malen bewubt zugewandten Beobachtungsarbeit gewonnen werden 
kénnen. Irgendwelche extensiven oder rein petrographisch-strati- 
graphischen Kartierungen kénnen in Zukunft nicht mehr als Dis- 
kussionsgrundlagen fiir kinematische Probleme anerkannt werden. 

Wir kommen zu einigen Folgerungen. Das Hangende lie8 sich 
leicht und zuverlissig rekonstruieren. Schon im Aufschlu8bereich 
finden sich Gebirgsteile vom Charakter unserer gewohnlichen Falten- 
gebirge. Der plutonische Anteil nimmt nach oben ab und verschwindet, 
bevor die Uroberfliche erreicht ist. Nicht so der dynamische Anteil 
der Plutone: Es kann kein Zweifel bestehen, da8 auch ,,reine“‘ Falten- 
gebirge, in welchen Plutone nicht oder nur indirekt (Erzgiinge, Meta- 
morphose etc.) sichtbar werden, unter vollwertiger, nicht wegzu- 
denkender Mitwirkung einer plutonischen Unterzone gestaltet wurden. 
Unser Beispiel zeigt, da8 sich die letztere u. a. in der vertikalen Fal- 
tungskomponente, insbesondere im Axengefille, aufwirts projiziert, 
wenn auch in abnehmendem Mafe. Man kann diesen Nachweis auch 
indirekt fiihren: Der Vergleich zwischen den héheren und den tieferen 
Stockwerken ausgedehnter Faltengebirgssysteme (Vor- und Riick- 
zone der Appalachen und Varisciden — Rheinisches, Sichsisches, 
Schlesisches Gebirge) zeigt stets eine Zunahme der Axenschwan- 
kungen, verkniipft mit einer Zunahme der Plutone*). Dabei sind in 
den héheren Stockwerken die Plutone iiberwiegend diskordant zum 
Faltenbau und jiinger als die Faltung. Diese Art des Verbandes ist 
meist als eine von der oben beschriebenen grundsitzlich verschiedene 
angesprochen worden. Mit Unrecht. Denn wenn wir wissen, da8 im 
Werdegang der Normalfaltung auf konkordante Anfangsstadien die 
diskordanten Stadien der Zerlegung durch Briiche gesetzmaBig folgen 


und daB die letzteren sich am reichsten in den hohen Faltenstock- 


3) H. Citoos, Bau und Bewegung der Gebirge. — Fortschr. d. Geol. u. 
Pal. VII, 21, Berlin 1928, S. 318, 319. 
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werken entwickeln*), erhilt auch der an solche Briiche angepaBte und 
nur aus diesem Grunde diskordante Pluton seinen natiirlichen Platz 
in den jiingeren und héheren Stadien des Gebirgsbaus. 

Zur Dynamik. Die theoretische Tektonik kennt nur drei Arten 
des faltigen Zusammenschubes: Von den Seiten her (Kontraktion, 
WEGENER und anderes), von unten (Strémungstheorien) oder durch 
Abgleitung unter der Schwere (REYER, HAARMANN). Unsern Tat- 
bestand durch Zangenwirkung zweier auSerhalb gelegener Krusten- 
knoten auf ein passives Internodium zu erzielen, geht mechanisch 
kaum an. Einen viele 100 km breiten Streifen aus fliissiger Schmelze 
mit einer nur wenige Kilometer dicken Oberhaut aus Sedimenten 
vermag ein solcher Krafteansatz nicht zu iiberbriicken (1931, S. 15). 
Abgleitung kommt fiir unser Beispiel ebensowenig in Frage. Wenn 
dennoch, wie wir sahen, die Faltenwellen einseitig fortschreiten und 
an dieser Bewegung die Schmelze vollen Anteil nimmt, so bleibt also 
als Motor der miteinander gekuppelten Orts- und Formverande- 
rungen doch wohl nur das Magma selbst, und zwar sowohl seine 
sichtbare Oberzone, wie vor allem seine nicht sichtbare, ungleich 
michtigere Tiefenzone tbrig: 

Das seitwirts gerichtete Strémen einer magmatischen Unterschicht 
in engster zeitlicher und mechanischer Verbindung mit der Faltung 
einer Oberlage ist im Gebiet unserer Karte selbst aufgeschlossen. Wir 
schauen vielleicht in gewissem Sinne durch ein Fenster der Kruste 
auf die héchsten, noch mit ihr verzahnten Teile der Unter- 
schicht und somitaufdasSchauspieleinermagmatischen 
Unterstrémung im Begleit der Gebirgsbildung 
selbst hinab. 

Die Faltung kénnte hierbei, wie das schon von anderer Seite ge- 
schehen ist, als Wellenschlag auf der Grenze der verschiedenen, an- 
einander gleitenden Medien aufgefa8t werden. Da8 die Falten in die 
Bewegungsrichtung vergieren, stimmt gut mit gewissen Kleinver- 
suchen tiberein®). 

Die stoffliche Parallele. Der strukturellen Differentiation 
geht eine petrographische parallel. Im Bild unserer Karte lehrt schon 
die Verteilung differenter Gesteine auf differente Raume eine enge 
Beziehung zwischen Differentiation und Bewegung. Fiir das noch 
einfache Magma der Tiefe diirfte die Teilnahme an einer so ver- 
wickelten Bewegung und die Nétigung, in sehr zahlreiche Teilriume 
einzuflieBen, einen wesentlichen Antrieb zur Spaltung und zur Um- 
gestaltung geliefert haben. Die durchmessenen Krustenstockwerke 
sind fiir das Magma mehr als bloBe statische Siebe von ungleicher 


4) H. Croos, Uber Biegungsbriiche und selektive Zerlegung. — Geol. 
Rundsch. 24, S, 203—219. Berlin 1933. 

3) H. Croos, Kiinstliche Gebirge I. Natur und Museum. Frankfurt a. M. 
1929. S. 235—243. 
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Maschenform und Maschenweite. Sie sind kinematische Aufberei- 
tungsgerite von sehr mannigfaltiger, einander iiberkreuzender Be- 
wegungs- und Wirkungsweise. Eine besondere Bedeutung diirfte 
dem Wendepunkt von der konkordanten Férderung mit Faltung zu 
einer diskordanten Férderung mit Bruchbildung zukommen. In der 
Tat sind die konkordanten Plutone unserer siidwestafrikanischen Bei- 
spiele stofflich noch wenig differenziert, verglichen mit den diskor- 
danten Einschaltungen in den héheren Stockwerken anderer, sonst 
ahnlicher Faltengebirge. Und in der Tat fallen auch dort die 
feinen stofflichen Grenzen vielfach mit den tektonischen Grenzen und 
Richtungen zusammen. 

Von unserm Niveau bis hinauf zu der damaligen Erdoberfliche 
fiihrt ein verzweigtes Entwicklungssystem; Formen und Stoffe sind 
unten einfacher als oben. Es ist anzunehmen, da8 diese Tendenz auch 
bis in viel gréBere Tiefen fortdauert, und da8 sich das zufallig heute 
freigelegte Bild wie strukturell so stofflich von demjenigen des eigent- 
lichen groBen und tiefen Unterstromes noch in einigen wesentlichen 
Ziigen unterscheidet. 


Karten. 
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I. Ubersichten iiber die Fortschritte der Geologie 


Der Block von Ust-urt. 


Von Kurt Leuchs. 
Mit 1 Textabbildung. 


Zwischen Kaspi- und Aralsee dehnt sich mit einer Flache von 
170000 qkm das weite Tafelland von Ust-urt, dessen Oberfliche vor- 
wiegend Lehmsteppe und -wiiste ist, unterbrochen durch seichte, teils 
dauernde, teils episodische Seen im nérdlichen Teil. Es beginnt mit 
einem 150—160 m hohen Steilrand, der sich iiber der vorgelagerten, 
schwach nach S ansteigenden Ebene zwischen dem Flusse Emba und 
Ust-urt erhebt. 

Zeugenberge in dieser Ebene beweisen die friiher gréBere Aus- 
dehnung des Tafellandes. 

Dieses senkt sich in siidlicher Richtung, und der Spiegel des As- 
mantai-Sees, 80 km siidlich des Nordrandes, liegt 93 m tiefer als jener. 

Der Hauptteil des Tafellandes erhebt sich etwa 200 m iiber seine 
Umgebung. Steilstufen bezeichnen meist die Rander der im ganzen 
einheitlichen Tafel. 

Im Siidteil verlauft der Erosionsrand der Tafel vom Karabugas- 
golfe an in SO-Richtung, dadurch wird dstlich und siidéstlich des 
Karabugasgolfes ein breites Gebiet der Unterlage sichtbar, das bis 
zum alten Usboitale und damit bis an den Nordrand der Karakum- 
wiiste reicht. Aber auch im Tafelgebiete selbst sind durch Erosion 
und Deflation einige Rinnen und Wannen entstanden, die Einblick in 
die Unterlage der Tafel gewahren. 

Die Tafel besteht aus waagerecht liegenden Mergeln und Kalk- 
steinen des mittleren und oberen Sarmats, darunter liegen rote Sande 
und Tone der 1. Mediterranstufe, unter diesen eisenschiissige Sande 
und Konglomerate des Aquitans. 

Am Nordrande ist auch die Unterlage des Miozins aufgeschlossen. 
Oligozin, Eozin, Paleozin und in gréBerer Entfernung vom Rande 
Oberkreide sind dort vorhanden, alles mit annahernd horizontaler 
Lagerung. Es besteht jedoch zwischen Oligoziin und Miozin eine 
schwache Diskordanz, die durch die nacholigoziine tektonische Be- 
wegung hervorgerufen ist. Die vormiozine Schichtreihe hat eine ge- 
ringe Neigung nach S, und das mit Konglomeraten und Sanden be- 
ginnende Miozin liegt transgressiv dariiber. 

Die Unterlage des Miozins ist demnach am Nordrande ungefaltet, 
eine Tatsache, die von groSer Bedeutung fiir die Stellung von Ust- 
urt ist. 

Im weitaus gréBten Teil des Gebietes verhindern die miozinen 
Deckschichten die Feststellung des Unterbaues von Ust-urt. Nur in 
den angrenzenden Gebieten sind kleine Bruchstiicke des alteren Fal- 
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Abb. 1. Strukturskizze von Aralokaspien. Mafstab etwa 1: 15 000000. 
M. = Mangyschlak; T. = Tuarkyrzone; Punktlinie: Grenze 
zwischen altem und jungem Unterbau. 


tenbaues vorhanden, die bisher nur wenig sichere Angaben iiber die 
Bedeutung von Ust-urt in struktureller Hinsicht erméglichten. Hier- 
fiir weitere und eindeutige Belege zu erhalten, ist deshalb von ganz 
besonderer Wichtigkeit. Eine Reihe neuerer russischer Untersuchun- 
gen gibt die Méglichkeit dazu. 
Denn Ust-urt ist einerseits die Ursache fiir die Umbiegung der vom 
Alaigebirge nach W sich fortsetzenden und am Ostrande von Ust-urt 
_nach N umschwenkenden variscischen Faltenzonen, die dadurch eine 
Verbindung mit dem Ural herstellen, andererseits liegt das Mioziin 
von Ust-urt im Siiden und Westen iiber NW streichenden Ausliufern 
des Hindukusch, die sich jenseits des Kaspisees nach dem Kaukasus 
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bzw. nach SiidruBland fortsetzen. Und schlieBlich bildet Ust-urt fiir 
die Uralfalten ein Hindernis, kenntlich durch das Erlahmen der Fal- 
tung dieser Zonen nérdlich von Ust-urt. 


Aus diesen Tatsachen wurde auf eine stauende und ablen- 
kende Wirkung von Ust-urt geschlossen, und das Gebiet 
wurde als Block bezeichnet oder als im Unterbau starre alte Masse, | 
die analog den anderen alten Massen der Mittelzone von Eurasien 
(Ferghana, Tarim, Ordos in Asien, Podolischer Block in Europa) aus- 
schlaggebend fiir Lage und Richtung jiingerer Faltenzonen ist. 

Am klarsten ist der Befund am Ostrande von Ust-urt. Dort streicht 
der Sultan Uiz-dagh von der Wiiste Kysylkum in O—W-Rich- 
tung in die Niederungen des Amudarjadeltas und erfahrt nahe seinem 
Westende eine Beugung der Streichrichtung aus O—W in S—N. 
Uber kristallinen Schiefern mit Granit liegt gefaltete Oberkreide, 
deren Falten im ganzen parallel der alteren Faltung streichen. Dieses 
Umschwenken der Faltenzone ist deshalb schon ein Ergebnis der 
alteren Faltung und die jiingere Tektonik ist in ihrer Richtung davon 
abhingig (Aralo-Kysylkumzone). 

Uber die Inseln nahe dem Westufer des Aral zur Halbinsel Ku- 
landy zieht die gefaltete Oberkreidezone, in Kulandy auch gefaltetes 
Paliogen, nach N weiter in uralischer Richtung. Nérdlich des Aral- 
sees liegt der kleine Hiigelzug Tschuschkakul, aus gefalteter 
Oberkreide und Tertiir bestehend, mit NNO- bis N-Streichen. 

Weiter im N erheben sich als siidliche Ausliufer des Ural die 
meridional streichenden Mugodscharen. Sie sind nach ihrem Ge- 
steinsbestand durchaus uralisch, in ihrer Tektonik aber weichen sie 
von der im Ural herrschenden stark ab. Denn das bezeichnende 
Merkmal der uralischen Tektonik ist das Vorherrschen der Bewe- 
gung gegen W. Sie ist in den letzten Jahren in steigendem MaBe 
in vielen Teilgebieten des Gebirges festgestellt worden, wodurch die 
Zugehérigkeit des Ural zu Asien als einer variscischen Randzone 
des Angaralandes erwiesen ist. 

In den Mugodscharen aber ]a8t die Starke der tektonischen Be- 
wegungen erheblich nach, Deckenstrukturen fehlen, die Faltenzone 
ist stark verschmilert, ihr Ostteil ist an einem Lingsbruche abge- 
sunken und liegt in dem Senkungsgebiete von Turgai unter jungen 
Ablagerungen. 

Die Embafalten westlich der Mugodscharen sind ausgezeichnet 
durch Kuppelbau, vielleicht durch aufsteigende Salzmassen der per- 
mischen Schichten hervorgebracht. Diese Zone schwacher Faltung, 
in der sich meridionale und fquatoriale Richtungen durchkreuzen, 
liegt schon westlich der eigentlichen Uralzone und ist fiir die Frage 
nach der Stellung von Ust-urt ohne gré8ere Bedeutung. 
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Wichtig ist dagegen die groBe Abschwichung der uralischen Tek- 
tonik in den Mugodscharen und das Umschwenken des Sultan Uiz- 
dagh vor dem Siidostende von Ust-urt, sowie das uralische Streichen 
der Kreidefalten vor dem Ostrande. 

Diese Tatsachen waren es vor allem, die schon friiher zu der An- 
nahme fihrten, daB unter der Miozintafel ein als alte Masse stauend 
und ablenkend wirksamer Unterbau vorhanden sei. 


Siidlich von Ust-urt und der sich anschlieBenden Karakumwiiste 
streicht der Ko pet-dagh als eine vom Hindukusch sich ablésende 
Kette nach NW und erreicht tiber den Kleinen und GroBen 
Balchan bei Krasnowodsk den Kaspisee. Eine unterseeische 
Schwelle bildet die Verbindung mit dem Kaukasus, die erst 
in spiter Zeit durch Senkung dieses Schwellengebietes und den 
gleichzeitigen Einbruch des Nordteiles des heutigen Kaspi unter- 
brochen wurde. 

Eine ablenkende Wirkung von Ust-urt auf die Faltenzone Kopet- 
dagh—Kaukasus besteht nicht. Dagegen ist im Gebiete der Halb- 
insel Mangyschlak eine solche festzustellen. Dort streichen die 
Gebirgsziige Aktau und Karatau in NW—SO-Richtung vom 
Kaspiufer gegen den Westrand von Ust-urt. Sie erreichen bis 750 m 
Hohe iiber dem Kaspi, gegen den sie mit Bruchstufen abfallen. Die 
ailtesten Gesteine sind Tonschiefer und Quarzite, dann folgen, mehr 
als 1000 m michtig, Sandsteine, Schiefer und Mergel, wahrscheinlich 
Perm und Trias. Mittlerer und Oberer Jura sind vorhanden, dariiber 
liegt Neokom bzw. die gesamte Unterkreide und, teilweise vorhanden, 
auch die Oberkreide. 

Vom Jura ist eine kohlenfiihrende Abteilung, dann in mariner 
Fazies Kelloway und Oxford nachgewiesen, Tithon ist wahrschein- 
lich vorhanden, aber vom Neokom nur schwer zu trennen, da es 
diesem petrographisch gleich ist. Die obere (Kreide-) Schichtreihe 
beginnt teilweise mit Grundkonglomeraten oder liegt diskordant zum 
Jura. Analog den Verhiltnissen in anderen Teilen von Turkmenistan 
und im Kaukasus wird deshalb vortithonische Bewegung angenom- 
men (andine oder jungkimmerische Phase). Auch eine altkimmerische 
spit- oder nachtriassische Phase ist nachzuweisen, sowie Bewegungen 
in der mittleren Kreidezeit, nach der Kreide und nach dem Oligozin. 

Wichtig ist nun besonders, daB die teils parallelen, teils alternieren- 
den Antiklinalen dieses Gebietes im Osten eine Beugung der Streich- 
richtung in NNW—SSO zeigen. Alle Falten aber tauchen vor Er- 


_Teichen des Westrandes von Ust-urt unter die pliozinen und quar- 


tiren Ablagerungen unter. . 
Ostlich und siidéstlich des Karabugasgolfes erscheint eine weitere 
Faltenzone, die Tuarkyrfalten. Der Steilrand von Ust-urt zieht 
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dort nach SO mit Richtung zum Trockentale des Usboi. Das dadurch 
von der Miozainbedeckung freie Gebiet und auch die vereinzelt im 
Siidteil der Tafel durch Erosions- und Deflationswirkungen geschaf- 
fenen Wannen und Rinnen zeigen, daB vom Siidostende des Kara- 
bugasgolfes 160 km weit nach O (entlang 41° n. Br.) Vorland und 
Unterbau von Ust-urt Teile einer Faltenzone sind. 

Als altestes treten sandige Schiefer auf, dariiber liegt eine Folge 
von Sandsteinen, Konglomeraten, Breccien und Tuffen. Wichtig ist 
die Beschaffenheit der Konglomerate. Ihre Gerdélle zeigen geringe 
Sortierung, die meisten bestehen aus Porphyr, Porphyrit und Tuff, 
auBerdem aber kommen solche von Sandsteinen, Quarziten, Quarzen, 
Feldspiten, Kalksteinen und metamorphen Schiefern vor. Die ge- 
samte Schichtreihe ist stark gestért. Sichere Altersbestimmung ist 
nicht méglich, jedoch sind die sandigen Schiefer sehr ahnlich den 
ailtesten Schichten des Karatau, so da8 sie mit Vorbehalt als permo- 
triassisch bezeichnet werden. 

Die Gleichstellung mit den entsprechenden Schichten des Karatau 
wird noch gestiitzt durch die ebenso wie dort vorhandene Diskordanz 
zum dariiber folgenden Jura, der ihnlich wie im Kara- und Aktau 
ausgebildet ist, als kohlenfiihrender, sandig-toniger mittlerer und 
mariner oberer Jura (Kelloway, Oxford). 

Die diskordant zum Jura liegende Kreide beginnt mit einer roten 
kontinentalen Schichtfolge, die nach oben in marine Fazies iibergeht. 
Vorhanden sind Barréme bis Dan. 

Auch Alttertiir ist marin ausgebildet und vom horizontal liegen- 
den Mioziin durch eine schwache Diskordanz getrennt. 

Die nachzuweisenden tektonischen Phasen: spit- oder nachtrias- 
sich, vortithonisch, nachsenonisch, nachdanisch, sowie nacholigozan 
stimmen mit denen in Mangyschlak iiberein. 

Die nacholigozine Hauptfaltung erzeugte eine Reihe NW—SO 
streichender Falten von geringer Starke. Fiinf Antiklinalen lassen 
sich feststellen; alle haben Kuppelbau und tauchen gegen NW unter 
das horizontale Mioziin der Tafel. Von einer Ablenkung der Falten 
oder auch von einem Querbruch ist dort nichts zu sehen. 


Diese von LUPPOW ermittelten Tatsachen zeigen mit aller Deut- 
lichkeit, daB8 Mangyschlak und Tuarkyr zusammengehiren als Teile 
einer im Siiden unter der Tafel verschwindenden und im Nordwesten 
unter ihr wieder erscheinenden Faltenzone. Baustoffe, Struktur und 
Zeitlichkeit der tektonischen Bewegungen stimmen villig itiberein. 
Gegen SO verdeckt das Tiefland der Karakumwiiste die Fortsetzung 
dieser Zone, es ist jedoch mit Sicherheit anzunehmen, daB sie ihren 
Ursprung im Kopet-dagh hat und nichts anderes ist als ein von ihm 
nach NNW abzweigender Faltenstrang, wie dies auch ARCHANGELSKI 
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rch und SCHATSKI auf der tektonischen Karte der Sowjetunion 1933 zum 
im Ausdruck bringen. 
af- Derartiges Auseinandertreten von Faltenzonen ist be- 
ra- sonders im westlichen Zentralasien eine hiufige Erscheinung. Sie tritt 
ind in den gegen das turanische Tiefland ziehenden Gebirgssystemen des 
Tianschan, des Alai und der pamirischen Ketten in groS8er Zahl auf 
ge und ist meist verbunden mit einer Verringerung der Faltungsstirke. 
ist Dadurch entstehen groBe Gegensiitze gegeniiber der engen Drin- 
ige gung der Ketten, die zugleich groBe Héhen erreichen, im éstlich an- 
iff, grenzenden Gebiete. Wie dort das weite Vorspringen des indischen 
en, Gondwana nach N die Ursache dafiir ist, so ist westlich vom Pamir- 
se- gebiete umgekehrt das Zuriickweichen von Gondwana ausschlag- 
ist gebend fiir die freie Entfaltung der zahlreichen Einzelketten. 
en Die Tuarkyrzone ist im Siidwesten durch die etwa 30 km breite 
10- Sandwiiste Tschil Mametkum vom Gro8en Balchan getrennt, 
der nérdlich der transkaspischen Eisenbahn liegt. In ihm ist, 20 km 
au nordéstlich der Station Jatschman, starke Uberkippung der Falten 
nz nach NO gegen die Sandzone und damit gegen Tuarkyr vorhanden. 
au Die Schichtfolge beginnt dort mit (Unterem oder) Mittlerem Jura, 
nd der bauwiirdige Kohlenfléze fihrt, dariiber liegt marines Kelloway, 
tiber diesem Kalkstein des oberen Tithons. Der gesamte Jura hat 
en etwa 3000 m Machtigkeit. Kreide und Paliogen sind noch mitgefaltet. 
it. Die starke gegen N bzw. NO gerichtete Bewegung des Grofen 
Balchan ist auch noch nérdlich des Steilabfalles nérdlich der Station 
n- Dschebel (56° 6. L.) zu erkennen. Der nach N schauende Steilabfall 
des Gebirges ist dort der Siidfliigel einer breiten Antiklinale mit 
S- schwachem Einfallen, die Antiklinale selbst und ihr Nordfliigel sind 
in sehr stark abgetragen, jedoch sind 11 km nérdlich des Steilrandes 


noch Anzeichen fiir eine gegen N gerichtete Uberkippung vorhanden. 
: Siidéstlich der Station Dschebel dagegen, am Berge Ljama-burun, 


n herrscht flache Uberschiebung gegen S, so da8 sich daraus fiir den 
er GroBen Balchan das Vorhandensein von zwei verschiedenen Be- : 
n wegungsrichtungen ergibt. 


Im Kleinen Balchan aber herrscht normaler Sattelbau, an dem 
die Schichtenfolge Neokom bis Paliogen beteiligt ist. An der Nordseite 
bricht der Kern des Sattels steil ab, bzw. der Nordfliigel taucht unter 
t- die jungen Ablagerungen der Karakum. 
le Der westlichste Teil des Kopet-dagh zwischen Ala- 

dagh und Sundzo, siidlich der Station Kazandjik, streicht ONO— 
WSW, mit Achsensenkung nach W, hat im Osten schwache Uber- 
kippungen nach N und §, in der Mitte sehr schwache nach N, und im 
.W fehlen bei sehr geringer Faltung die Uberkippungen ganz. 
Im westlichen Kopet-dagh, westlich und siidlich der Sta- 
tion Artschman, zwischen 56° 30’ und 57° 6. L., treten wieder ein- 
seitige Bewegungen gegen N auf. Die Uberkippungen sind dort noch 


254 I. Ubersichten iiber die Fortschritte der Geologie 


stirker ausgebildet, z. T. sind FaltenzerreiBungen mit steil SW bis 
S fallenden Uberschiebungen entstanden. 

Niher auf den Bau des Kopet-dagh und der Balchane einzugehen, 
ist nicht nétig. Es wurden auch diese Angaben hier nur gebracht, um 
zu zeigen, daB dieses Faltungsgebiet verhiltnismaBig nahe an das der 
Tuarkyrzone herantritt. Zugleich wird ersichtlich héherer Faltungs- 
grad im Kopet-dagh und in den Balchanen selbst, wihrend an ihrem 
NordfuBe schon Ubergiinge zu der weniger starken Faltung in der 
Tuarkyrzone hervortreten. 

Die Tuarkyrzone erscheint deshalb als eine AuBenzone 
der Kopet-dagh—Balchan-Zone, mit mehr nach N gerich- 
tetem Streichen, im iibrigen aber nach Baustoffen und Art der Tek- 
tonik nicht grundsitzlich davon verschieden. Denn auch im Kleinen 
Balchan tritt teilweise starke Senkung von Faltenachsen auf, und es 
zeigt sich damit eine Annaherung an den in Tuarkyr und Mangy- 
schlak stirker entwickelten Kuppelbau. 


Aus allen diesen Tatsachen ergibt sich mit hinreichender Sicher- 
heit die Notwendigkeit, im Unterbau von Ust-urt zwei ver- 
schiedenartige Strukturelemente anzunehmen. Das eine 
liegt unter dem SW-Teil der Tafel, hat seine Gestaltung hauptsiich- 
lich durch die kimmerische und alpidische Orogenese erfahren und 
bildet zusammen mit den gleichartigen Zonen in Mangyschlak und 
Tuarkyr eine vom Kopet-dagh abzweigende Faltenzone, das andere 
bildet den Unterbau des Nordostteiles und ist alterer Entstehung. 

Von ihm stammen vielleicht die Gerélle von metamorphen Schie- 
fern, Quarziten, Kalksteinen u. a. in den permotriassischen Konglo- 
meraten der Tuarkyrzone. Das héhere Alter dieses Teiles des Unter- 
baues wird aber auch bewiesen durch das Erlahmen der Uralfaltung 
vor seinem Nordende und durch die Umbiegung des schon variscisch 
angelegten Sultan-Uiz-dagh im Siidosten. 

Die Grenze zwischen beiden Teilen kann von der Karakitschu- 
bucht im nérdlichen Mangyschlak nach SO zum Sary-kamysch-See 
im alten Usboitale angenommen werden. 

Da aber im Nordwesten keine Abgrenzung gegen die russische 
Tafel vorhanden ist (STILLE rechnete schon 1928 Ust-urt zur Tafel), 
mu8 der Ansicht von WJALOW zugestimmt werden. Der alte Unter- 
bau des Nordteiles von Ust-urt ist demnach keine selbstandige alte 
Masse, sondern nur der siidéstliche Auslaufer der russischen ‘Tafel. 

An ihm wurden die variscischen Falten gestaut und abgelenkt, 
wodurch die Verbindung zwischen den W—O streichenden turke- 
stanischen und den S—N streichenden uralischen Falten hergestellt 
wurde. In kimmerischer und alpidischer Zeit entstand dstlich dieser 
alten Masse eine in Beziehung zur variscischen posthume Faltung, 
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wahrend sich im Siidwesten die jungen Faltenwellen freier ausbreiten 
konnten und das gesamte Vorland von diesen Orogenesen umgestaltet 
wurde. Deswegen ist dort auch eine wesentlich vollstiindigere 
Schichtreihe vorhanden und es treten schon im Jura marine Tethys- 
sedimente auf, mit groBer Michtigkeit infolge der starken Labilitit 
dieser Gebiete, wihrend das variscische Vorland der Ostseite erst zur 
Zeit der Oberkreide unter den Meeresspiegel sinkt. 

Es sind demnach tiefgreifende Unterschiede und Gegensitze zwi- 
schen den beiden, heute gleichmiSig von der Miozinplatte bedeckten 
Teilen von Ust-urt vorhanden. Der alte Unterbau des Nordteiles war 
richtunggebend fiir die variscische Faltung in Nordasien, ebenso aber 
auch fiir die Ausbreitung der kimmerischen und alpidischen Fal- 
tungen, indem er den Nordrand des mesozoischen Tethysgebietes 
bildete. 

Das zeigt sich auch durch die fehlende Faltung von Alttertiér und 
Oberkreide am Nordrande von Ust-urt und in der Steppe zwischen 
ihm und dem Embaflusse. 

Die als fraglich angegebenen mesozoischen (kimmerischen und 
laramischen) Falten, die ARCHANGELSKI und SCHATSKI im gesamten 
Unterbau von Ust-urt annehmen, diirften auch aus diesem Grunde 
nicht vorhanden sein. 

Die Verbindung der Faltenzone von Mangyschlak—Tuarkyr mit 
dem Kopet-dagh ist aber noch in anderer Weise von Bedeutung. 

In SiidruBland liegt zwischen dem Block von Woronesch und dem 
podolischen Block die siidrussiche Senke und in ihrem SO-Teil das 
Donezgebiet. In ,,Europa“ Bd. 1 hat BUBNOFF diese Gebiete 
niher besprochen, so daB ich mich auf Angabe ihrer Haupteigen- 
schaften beschrinken kann. 

Achsensenkung gegen QO, unterstiitzt durch Querflexuren mit ge- 
senkten Ostfliigeln, erzeugen rasches Untertauchen dieser Falten- 
zone, und wenig dstlich des Donezflusses ist der uiltere variscische Bau 
véllig unter Kreide und Tertiair verschwunden. 

In diesen Schichtreihen sind nur noch geringe tektonische Be- 
wegungen erfolgt, als NW streichende Flexur im Oligozin des Was- 
serscheidengebietes Sal-Manytsch und als flache Antiklinale in 
Tscholon-Chamur siidlich der Ergenihiigel. Diese schwache Tektonik 
stimmt iiberein mit der gleichfalls schwachen Faltung des Tertiars im 
Donezbecken. AuSerdem aber tritt auch dort schon die Bildung von 
Brachyantiklinalen und -synklinalen auf, wie in Mangyschlak, wo- 
durch dessen Zurechnung zum ammodezischen Gebirge noch 


_ gestiitzt wird. 


Dieses beginnt aber, wie jetzt deutlich zu erkennen ist, nicht am 
Westrande von Ust-urt. Vielmehr ist das ammodezische Gebirge 
nichts anderes als die Fortsetzung des vom Kopet-dagh abzweigenden 
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Faltenstreifens. Damit hat dieser gleichartige Stellung wie der kau- 
kasische, der die unmittelbare Fortsetzung des Kopet-dagh darstellt. 

Vom Hindukusch streicht demnach der Kopet-dagh nach NW als 
ein vom Hauptstamm der alpidischen Faltenzone sich ablésender Ast, 
und analog dazu lést sich vom Kopet-dagh ein neuer Ast ab mit 
NNW-Streichen. Er zieht am SW-Rande des alten Unterbaues von 
Ust-urt entlang, wendet sich dann nach NW bis WNW und setzt 
sich jenseits des Kaspi in der ammodezischen Zone fort. 

Diese und ebenso die kaukasische Faltenzone liegen zwischen 
starren Massen, so daB von N nach S aufeinander folgen: Block von 
Woronesch, ammodezische Zone, podolischer Block, der sich nach O 
fortsetzt in der Platte von Stauropol nérdlich des Kaukasus, kauka- 
sische Zone, Rion-Kura-Platte. Richtung und Ausdehnung der Falten- 
zonen sind vorgezeichnet durch die starren Massen. Im W endigen die 
Faltenzonen an Widerstanden, im O aber besteht nicht nur fiir die 
kaukasische, sondern wie sich jetzt klar ergibt, auch fiir die am mo- 
dezische Zone Anschlu8B an die Faltenzone des 
Hindukusch. 

Die Virgationen der turkestanischen Gebirge 
setzensichdemnach weit nach W fort und sind erzwungen 
durch die verschiedenen alten Massen, die sich von W her bis in das 
Kaspigebiet erstrecken, die russische Tafel selbst bis an den Aralsee. 

Wihrend aber ein Teil der variscischen Falten vor Ust-urt um- 
lenkt in die uralische Richtung, erstrecken sich siidlich von Ust-urt 
variscische Falten bis weit nach SiidruBland, wie im Donezgebirge 
besonders klar zu sehen ist. Die Nordgrenze fiir sie bildet dort der 
Block von Woronesch, der nach BUBNOFF den Siidrand 
der russischen Tafel darstellt. In seiner Verlingerung nach 
SO liegt der Nordteil von Ust-urt, und es wird so auch dadurch die 
Annahme, da8 er den siidéstlichen Ausliufer der russischen Tafel 
bildet, gestiitzt. 

Die durch die Faltung der uralischen Geosynklinale entstandene 
Vereinigung des vergréBerten Angaralandes mit der russischen Tafel 
schuf spatvariscisch den gewaltigen Landblock des nérdlichen Eura- 
sien. Das mesozoische Tethysgebiet wurde dadurch auf die siidlichen 
Gebiete beschrinkt, in denen infolge gréBerer Labilitét auch die 
schon variscisch gefalteten Zonen in kimmerischer und alpidischer 
Zeit neue kraftige Faltungen erlitten. Deren Ausma8 nimmt zu nach 
S, deshalb sind dort tertiire Bewegungen nicht nur stirker, sondern 
auch viel ausgedehnter als in der ammodezischen Zone, in der die 
ganze jiingere Tektonik mehr germanotyper Art ist. 


Die Bedeutung von Ust-urt als einer durch ihre versteifte 
Unterlage stauend und ablenkend wirkenden alten Masse wird, 
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wie gezeigt werden konnte, durch die neuen Ergebnisse im Grunde 
nicht herabgesetzt. Wenn auch jetzt nur noch im gréSeren Nordteil 
der heute vorhandenen Miozintafel der alte Unterbau fiir diese Stau- 
wirkung in Betracht kommt, so zeigt sie sich doch dort iiberaus deut- 
lich. Allerdings liegt kein zureichender Grund vor, eine selbstaindige 
alte Masse anzunehmen, vielmehr ist es der AuBerste Vorsprung der 
russischen Tafel, die dort seit der variscischen Orogenese bestimmend 
und richtunggebend auf die strukturelle Entwicklung ihrer Vorlinder 
gewirkt hat. 

In ihnen erfolgte in geosynklinalen Senkungsriiumen die Bildung 
michtiger paliozoischer Sedimente. Im Ostgebiete kann, solange 
keine dagegen sprechenden Tatsachen bekannt werden, bis zu den 
kaledonischen Randzonen von Angaraland einheitliche Entstehung 
angenommen werden. Das Siidgebiet aber zeigt schon vorvariscisch 
eine Gliederung in Schwellen und Senken, die sich annihernd parallel 
dem Siidrande der russischen Tafel erstrecken. Sie bezeichnen die 
Ubergangszone zwischen der alten Tafel und dem Gebiete der meso- 
zoischen Tethys. Nicht nur bei den paliozoischen Orogenesen, son- 
dern auch in kimmerischer und alpidischer Zeit werden die mobilen 
Streifen dieser Ubergangszone gefaltet, dadurch entstehen die beiden, 
weit nach W sich ausdehnenden Zonen der ammodezischen und 


kaukasischen Falten. 
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Neue Angaben iiber den scythischen (Polessje) Wall. 
Von 8. y. Bubnoff (Greifswald). 
Mit 1 Textabbildung. 


Die Beschaffenheit des scythischen Walles, jener breiten Hebungs- 
zone, welche meines Erachtens als eigentliche Grenze von West- und 
Osteuropa anzusehen ist, wurde zuerst von KUZNIAR (1922) aus- 
fiihrlicher analysiert. Von ihm iibernahm ich die Darstellung in der 
Geologie von Europa 1, 8. 201—202 (1926). Nach Kuzniar ist der 
Wall eine breite Schwelle devonischer Schichten mit gelegentlichen 
Aufbriichen von Kambrium und Ordovizium, welche, vom Nord- 
rand des podolischen Massivs ausgehend, zuerst gegen NW streicht, 
bald aber (Pripet) nach N, dann nach NNO (Lowat, Ilmen-See) um- 
lenkt und zwischen Ladoga- und Onega-See Anschlu8 an die Kare- 
liden Ostfinnlands findet. Westlich von dieser Schwelle liegt dem- 
nach die ostbaltische Tafel oder Mulde, nach SO in die polnische 
Senke iibergehend; im Osten wird der Wall vom Moskauer Becken 
begrenzt. 

Neuere Untersuchungen, insbesondere aber eine Reihe von Tief- 
bohrungen in dem schlecht aufgeschlossenen Gebiet, haben gezeigt, 
da8B die Konzeption der trennenden Schwelle als solche wohl richtig 
ist, daB aber der Verlauf im einzelnen etwas anders sein diirfte, als 
zuerst angenommen wurde. Da das sich heute abzeichnende Bild 
eine im Grunde viel einfachere Mechanik und auffallende Parallelen 
zu Westeuropa aufweist, seien die Grundlinien kurz besprochen. 
Vorgreifend sei bemerkt, daB das Bohrungsnetz auch heute noch viel 
zu weitmaschig ist, um alle Einzelheiten zu entscheiden; daher hat 
auch die interessante Konzeption von SmMiT SIBINGA (1930) eine 
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zum Teil wohl nicht unberechtigte Kritik erfahren (SUJKOWSKI 
1930). Zweifellos hat aber SM1T SIBINGA recht, wenn er eine Gliede- 
rung dieser Hebungszone betont, wobei indessen das spiirliche Be- 
obachtungsnetz die Unterscheidung von transversalen und longitudi- 
nalen Depressionen heute noch nicht immer gestattet. 

Eines scheint indessen festzustehen: die Achse des Walles streicht 
nicht durch die Gegend von Minsk, wo nach HALICKI (1934) die 
Oberkante des Altrotsandsteins unter NN lagert; im O, bei Mogilew, 
steigt diese Oberkante bis + 90 m an, im Westen (Druskeniki) fehlt 
das Paliozoikum ganz, und unter Mesozoikum steht bei — 207 un- 
mittelbar Granit an. Danach erscheint die Minsker Gegend direkt 
als Depression innerhalb der Schwelle, und es fragt sich nur, ob man 
es hier mit einer Quer- oder Lingsdepression zu tun hat. 

Das altbekannte Kambrosilurvorkommen von Rawanitschi ést- 
lich von Minsk, welches friiher als Wegweiser fiir den Verlauf der 
Achse diente, ist insofern nicht beweisend, als es nach KOWALEW 
(1932) wahrscheinlich eine von N verfrachtete diluviale Scholle dar- 
stellt. Nach HALICKI ist die ,,Erhebung von Minsk“ also rein mor- 
phologisch, da die Oberfliiche des Paliozoikums hier, wie iiberall 
weiter im Norden, von den Dolomiten des Oberdevon gebildet wird. 

Wo verlaiuft nun die Achse des Walles? 

Siidwestlich von Minsk taucht das Kristallin des podolischen 
Blockes zum letzten Male bei Mikaszewicze am Slucz auf. Nach 
HALICKI (1934) kann man annehmen, da8 die dadurch gekennzeich- 
nete Hebung weiter nach NW zieht (Haufigkeit permischer und 
jurassischer Geschiebe bei Bereza Kartuska, nérdlich von Bialowieza 
und Pruzana) und das gipsfiihrende Paliozoikum von Grodno (Perm 
oder Devon) und den erwahnten Granit von Druskeniki am Njemen 
erreicht. Hier scheint die Achse nach Norden abzuschwenken; in 
Litauen ist nach DALINKEVICIUS (1932) eine Aufwélbung von Unter- 
devon bekannt, die wohl nach Lettgallen und Estland fortsetzt. Auf 
N—S streichende Schwellen am Siidrand des Finnischen Golfes 
macht zuletzt RUGER (1934) aufmerksam und vermutet schon, daB 
das Narwa-Gebiet mit dem scythischen Wall in Verbindung stehen 
kénnte. Dabei machen sich diese Schwellen teilweise nur im Kambro- 
silur bemerkbar; teilweise aber sind sie auch an der ungleichférmi- 
gen Auflagerung des Devons auf verschiedene Horizonte des Alt- 
paléozoikums zu erkennen. Darauf weist zuletzt besonders MARKOW 
(1931) hin, der, auf Grund von Angaben von SCHMIDT, POGREBOFF 
u.a. betont, daB bei Kingisepp (Jamburg) das Devon auf dem Ortho- 
ceren-Kalk lagert, wihrend weiter im Osten und Westen sich da- 
zwischen noch die héheren ordovizischen Schichten einschalten. DaB 
es sich hierbei nur um eine vordevonische erosive Senke handelt, 
wie MARKOW annimmt, ist meines Erachtens wenig wahrscheinlich. 


~~Anuf~ein Schwellengebiet -in~Estland weist wuch FREBOLD (1928) 
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hin, und schlieBlich hat KRAUS (1928) gleich westlich vom Peipus- 
See junge Hebungen angenommen, welche in den Verlauf dieser Zone 
gut hineinpassen. Auf das Alter der Bewegungen wird unten ein- 
zugehen sein. Jedenfalls ist es danach am wahrscheinlichsten, daB 
eine nach WSW konvexe Schwelle vom Nordrand des Podolischen 
Massivs iiber das Polessje nach Grodno und weiterhin zum Siidrand 
des Finnischen Golfes zieht. 

Ostlich von Minsk existiert aber noch eine zweite Hebungszone. 
Der Block von Woronesch (v. BUBNOFF 1926, S. 207), welcher durch 
die Kursker magnetischen Anomalien gut bekannt geworden ist, 
scheint sich unterirdisch noch sehr weit nach NW fortzusetzen. Nach 
GIRMUNSKI (1930, 1934) sind magnetische Anomalien noch bei 
Brjansk a.d.Desna, ja vielleicht bei Gorodok nérdlich von Witebsk 
entdeckt worden. Eine Devonschwelle ist nach GIRMUNSKI durch 
Bohrungen iiber Brjansk—Roslavl—Orscha—Witebsk bis Newel 
verfolgbar. Es ist wahrscheinlich, da8 sie von hier nach NNO in die 
kambro-silurischen Aufbriiche an dem Lovat-FluB8 fortsetzt, welche 
neuerdings DANILOWSKI (1931) als zusammenhingenden Polistowo- 
Lovat-Wall beschrieben hat. Das Kambrosilur an der Lovat ist also 
nicht, wie ich friiher (1926, S. 20) annahm, direkt an den Wall des 
Polessje anzuschlieBen, sondern gehért einer weiter im Osten liegen- 
den Schwelle an; diese mag gegen N iiber den I]men-See An- 
schlu8 an die ostfinnischen Kareliden finden. 

Demnach bildet also der ,,weiBrussische Wall‘‘ Orscha-Lovat-Flu8 
mit dem Massiv von Woronesch einen ebenfalls nach WSW kon- 
vexen Bogen und ist dem Bogen podolisches Massiv-Wall des 
Polessje mehr oder weniger parallel. Im Ganzen bildet der dstliche 
Wall also die nach N abschwenkende Verlangerung der ,,devoni- 
schen Hauptachse“ im urspriinglichen Sinne MURCHISONs. 

Betrachten wir nun die tektonische Depression zwischen beiden 
GroBachsen. Im Siiden, zwischen den Blécken von Woronesch und 
Asov-Podolien, ist es die bekannte Siidrussische Senke mit mich- 
tigem Karbon, Perm, Jura und Unterkreide, welche nachkarbonisch 
zu der ammodezischen Faltenzone zusammengestaucht wurden. Bis- 
her wurde nun angenommen (v. BUBNOFF 1926, Fig. 37), daB diese 
WNW streichende Senke gegen W ausflacht und durch den scythi- 
schen Wall abgeriegelt wird. In Zeiten der Uberflutung (Oberjura, 
Oberkreide, Unteroligozin) war eine Verbindung nach NW (ost- 
deutsch-polnisches Becken) iiber eine Querdepression des scythischen 
Walles im Pripet-Gebiet vorhanden. Diese Querdepression (siehe auch 
Zeichnung von KUZNIAR in v. BUBNOFF 1926, S. 201, Fig. 49) ist 
auch tatsichlich vorhanden, diirfte aber ein spiteres Element dar- 
stellen. Die primaire Senke scheint vielmehr am Zusammenflu8 von 
Dnjepr und Pripet gegen NW (Minsk), dann gegen N abzubiegen. 
Bis zur Gegend von Orscha ist sie noch mit Oberjura und Kreide 
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angefiillt, die allerdings nach N an Miachtigkeit abnehmen. Weiter 
im Norden kommt das Devon an die Oberfliche, liegt aber z. B. bei 
Polozk tiefer, als im Osten bei Witebsk und im Westen an der 
Sarjanka (GIRMUNSKI 1934). In dem Mae, wie die Mulde gegen 


F + 


S 


Abb. 1. Der scythische Wall nach neueren Arbeiten. 
Vgl. v. Busnorr, Geologie von Europa 1, 1926, Fig. 37. 


N abschwenkt, verflacht sie also, bzw. hebt sich axial heraus. Damit 
wiirde sie in die flache Mulde fortsetzen, welche ich (1926, Fig. 37 
und 47) mit NNO-Streichen zwischen der mittleren Diina, dem Siid- 
ufer des Peipus und dem Wolchow eingetragen habe. Diese Mulde 


_ ist aber nicht, wie ich dort angenommen habe, das verflachte und 


nach NO in die Luft ausstreichende Ende der ostbaltischen Mulde, 
sondern ist von dieser durch den oben geschilderten westlichen 
scythischen Wall getrennt. Im iibrigen bedirfen in diesem nérd- 


pus- 
ein- 
daB 
eet He eee eee At 
ach ++ ++ % 
PF 
i 
XQ 
den 
ind 
ch- 
S 
3is- 
hi 4 
hi- 
ra, 
st- 
hen 
ich 
ist 
ar- 
yon 
en. 
ide | 


262 I. Ubersichten iiber die Fortschritte der Geologie 


lichen Abschnitt die Verhiltnisse noch der Klirung. GIRMUNSKI 
(1930, 1934) nimmt an, daB die Mulde an der Diina bald vollkom- 
men ausflacht, da8 also der westliche (Polessje- im engeren Sinne 
und der éstliche Orscha-Lovat-) Wall sich zu einer Hebungszone 
vereinen, wihrend HALICKI (1934), wie gezeigt wurde, beide Walle 
getrennt bis zum Finnischen Golf bzw. Ladogasee durchziehen will. 
Letzten Endes ist der Unterschied nicht so sehr gro8: im letzten 
Falle wiirde das Ausflachen der trennenden Mulde zwischen den 
beiden Willen etwas weiter im Norden stattfinden. 

Im Sinne dieser neuen Linienfiihrung erscheint der scythische 
Wall als sehr breite bogenférmige Hebungszone zwischen der Mos- 
kauer und ostpreuBisch-polnischen Senke, die in der Gegend des 
Finnischen Golfes ziemlich einheitlich ist, sich nach S aber immer 
deutlicher in zwei randliche Wille (Polessje im engeren Sinne und 
WeiBruBland) und eine zentrale Senke verzweigt. Im Pripet-Gebiet 
schwenkt die ganze Zone in SO bis OSO um. Die randlichen Wille 
kippen weiterhin zu den Blécken von Podolien und Woronesch auf, 
wiihrend die zentrale Mulde zu der tiefen siidrussischen Senke wird. 
Die nach SW einsinkende Achse der ostbaltischen Mulde wire da- 
nach weiter im Westen zu suchen; sie weicht dann nicht mehr stark 
von der schon von F. SCHMIDT angenommenen Mulde zwischen Got- 
land und Osel ab und sinkt von hier, wie bekannt, axial gegen SW 
ab, so da sich in Lettland und OstpreuB8en nacheinander im Kern 
Perm, Oberjura, Kreide, Paliogen und Jungtertiir einstellen. 

Der so definierte scythische Wall paBt sich der gesamten tektoni- 
schen Linienfiihrung Osteuropas besser an als die alte Zeichnung 
KuzniaRs. Insbesondere wird auch die von mir (1926, S. 201) be- 
tonte scharfe Diskordanz gegen die karelidischen Falten Ostfinn- 
lands und des Blockes von Woronesch (Magnetitquarzite) zum min- 
desten abgeschwicht. Ob trotzdem der Wall einfach als posthume 
Wiederbelebung einer einheitlichen prikambrischen Anlage betrach- 
tet werden kann, ist aber doch zweifelhaft. Bei der vorgebrachten 
Linienfiihrung war im wesentlichen die Oberkante des Paliozoikums 
maBgebend. Zieht man die Grenze Silur—Devon und vor allem den 
jiingeren, mesozoisch-tertiiren Komplex in Betracht, so entstehen 
Komplikationen durch Verschiebung der Achsenlage, Querdepres- 
sionen usw. Das ist schon in der ostelbischen Mulde bemerkbar, wo 
die postgotlandische und mesozoische-tertiire Achse nicht ganz zu- 
sammenfallen. Die erste zieht zwischen Gotland und Osel gegen 
die Alandsinseln, die zweite verliuft mehr NO, von Thorn gegen 
Popilany und Riga. Eine Abweichung der Achsenlage der Kreide 
und des Tertiiirs in der zentralen Mulde bzw. in der siidrussischen 
Senke betont auch GIRMUNSKI (1934). 

Man darf daher nicht vergessen, daB der hier gekennzeichnete 
Verlauf des scythischen Walles eine Schematisierung darstellt, da 


fe 
ae 
q 
4 
: 
a 


S. v. BuBNorF — Neue Angaben iiber den scythischen (Polessje)Wall 263 


der Wall eine Zusammenfassung auch zeitlich verschiedener Be- 
wegungselemente ist, die durchaus nicht einen einheitlich posthumen 
Charakter tragen. 

So ist, wie GIRMUNSKI betont, fiir den nérdlichen, N bis NNO 
streichenden Teil eine kaledonische Anlage nicht unwahrscheinlich. 
Diese Frage ist ja recht verschieden beantwortet worden. Nachdem 
KARPINSKI zuerst die scharfe Diskordanz zwischen Kambrosilur 
und Devon an der Lovat und weiter im Siiden betont hat, ist dann 
spiter darauf aufmerksam gemacht worden, da8 die Falten des 
Kambrosilurs wohl glaziale Stauchungen darstellen. Insbesondere 
ScUPIN (1928 a, b) hat jede kaledonische Orogenese im Baltikum ge- 
leugnet und die ungleichférmige Auflagerung des Devons als rein 
epirogenetische Erscheinung angesprochen. Aber abgesehen davon, 
da8 bei den weitspannigen Verbiegungen des stabilen Schelfes, wie 
sie in den Wallen vorliegen, die Grenzziehung von Orogenese und 
Epirogenese doch recht willkirlich sein diirfte, scheinen doch die 
Untersuchungen von DANILOVSKI (1931) am Lovat und von HECKER 
(1935) im Gebiete des westrussischen Devons fiir stirkere vor- 
devonische Hebungen zu sprechen, wobei am Lovat schon eine kam- 
brische Liicke auffallt (unmittelbare Auflagerung von Obolussand- 
stein auf blauen Ton), aber auch das obere Devon zweifellos un- 
gleichférmig und diskordant auflagert. GIRMUNSKI (1934) kommt 
daher neuerdings doch zu der Uberzeugung, da8, wenigstens im 
nérdlichen Teil des Walles, kaledonische Bewegungen nachzuweisen 
sind. Fiir den weiter siidlich folgenden Teil des Walles ist aber 
zweifellos die jungvariscische Orogenese besonders bedeutsam, so daB 
der schon immer seit KUZNIARs erster Synthese betonte Zusammen- 
hang mit den Uraliden voll und ganz bestehen bleiben diirfte, zumal 
da die Tektonik der zentralen Mulde mit dem Abdrehen gegen SO 
und mit dem zunehmenden Versenkungsbetrage an Intensitaét zu- 
nimmt, so daB sich schlieBlich in ihrem Raume der ammodezische 
Faltenzug (Donezbecken) entwickelt. Zweifellos sind auch jiingere 
Bewegungen im Gebiete des Walles vorhanden (v. BUBNOFF, 1926, 
S. 201); sie verlaufen aber nicht immer kongruent, sondern haben 
zu Verlagerungen der Achsen, Querdepressionen usw. gefiihrt und 
damit eine Komplikation des Bildes hervorgerufen. 

Die Erscheinung des gedoppelten bogenférmigen Walles, der im 
Westen und Osten den alten stabilen Schelf Osteuropas umgibt und 
gleichsam als ,,Puffer“ bei seinen differentiellen Bewegungen gegen 
die Nachbarschollen dient, ist insofern von besonderem Interesse, 
als ahnliche Strukturziige. sich auch in Westeuropa wiederholen, 
worauf ich (1933) hingewiesen habe. Das System Sudeten-Lausitzer 
Schwelle-Pompeckj-Schwelle ist ein ganz analoger, fast kongruenter 
Bogen, zu dem die sichsisch-béhmische Kreide, das nordwest- 
deutsche Becken und die Nordsee eine Art Vorsenke bilden. Der 
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Hauptteil der béhmischen Masse, das ardenno-rhenanische Massiv, 
Brabant, Siidengland und die penninische Kette bilden einen weite- 
ren ahnlichen Bogen und vielleicht kénnen Vindelizikum-Zentral- 
plateau-Armorika und Wales in gleichem Sinne gedeutet werden. 
Darauf gehe ich an anderer Stelle ein (Geol. v. Europa, Bd. 2, 2 und 
3, im Druck). Deutlicher als in Osteuropa zeigt aber der inhomogene 
Schelf des Westens, da8 es sich hier nicht einfach um eine posthume 
Belebung prikambrischer Strukturen handelt, sondern um eine — 
man kénnte sagen selektive — Zusammenfassung von altersverschie- 
denen Elementen zu ,,Reihenschwellen“, verursacht durch einen 
mehrfach wechselnden, aber zyklisch wiederkehrenden Beanspru- 
chungsplan. Eine einfache passive Posthumitit liegt gewi8 nicht 
vor, und die prikambrische Anlage des Systems bedarf noch der 
Begriindung. Wenn auch manche Anzeichen, besonders in der Be- 
ziehung des scythischen Walles zu den Kareliden, dafiir sprechen 
und wenn auch zweifellos schon im Prikambrium zwei rechtwinklig 
aufeinander stehende Systeme von Falten (Svekofenniden und Kare- 
liden) vorhanden sind, so ist doch bei weiteren Schliissen Vorsicht 
geboten. So scheint mir die von HALICKI (1934) neuerdings mit 
gewissen Modifikationen wieder aufgenommene Vorstellung des post- 
jatulischen ,,Bojiden-Bogens“ von LIMANOWSKI, der die Béhmische 
Masse mit Ostschweden bzw. Westnorwegen verbinden soll, kaum 
haltbar zu sein. 
Sehr wichtig ist dagegen die Verfolgung des besprochenen Sy- 
stems nach Osten. Nach ARCHANGELSKI (siehe v. BUBNOFF 1926, 
S. 133) schwenkt der Ural am Aralsee in die aquatoriale Streich- 
richtung der asiatischen Altaiden ab. Da& dieser Bogen den ge- 
schilderten Schwellenbégen Europas analog ist, habe ich (1933) be- 
tont. Dieser Bogen scheint, nach allgemeiner Ansicht, durch das im 
Siidwesten vorgelagerte Ust-Urt-Plateau bedingt zu sein. LEUCHS, 
der in der vorhergehenden Arbeit den Ust-Urt-Block genauer be- 
sprochen hat, kommt auch zu der Vorstellung einer starren, ober- 
flichlich allerdings durch junge Ablagerungen verhiillten Masse, 
die er als Siidostrand der russischen Tafel, also in gewissem Sinne 
als Fortsetzung des Blockes von Woronesch auffaBt. Dieser Vor- 
stellung méchte ich mich im allgemeinen anschliefen, trotz eines 
Bedenkens, welches darin liegt, daB zwischen Woronesch und Ust- 
Urt die mobile nordkaspische Senke eingeschaltet ist. Diese Senke 
diirfte ein jiingeres Querelement darstellen, dessen Mobilitét durch 
die Kreuzung des WNN streichenden ammodezischen Faltengiirtels 
mit der meridionalen Vorsenke des Urals veranlaBt wird; insofern 
ist sie ein vollkommenes Analogon der nordwestdeutschen Senke mit 
ihrer Vergitterung herzynischer und rheinischer Strukturen. Der An- 
schlu8 von Ust-Urt an den Siidrand der russischen Tafel (und nicht 
an den Block von Podolien) ist aber schon darum wahrscheinlich, 
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weil dadurch der unmittelbare Zusammenhang der ammodezischen 
Zone mit Mangischlak noch deutlicher in Erscheinung tritt. LEUCHS 
hat nun in durchaus iiberzeugender Weise den wichtigen Nachweis 
gefiihrt, daB die Mangischlak-Falten nicht, wie angenommen, am 
Ust-Urt enden, sondern nach SO in die Kara-Kum-Ziige fortsetzen 
und damit Anschlu8 an die Altaiden erhalten. Die Disposition am 
Siidrande der russischen Tafel wire also nach LEUCHS wie folgt: 
der Block von Ust-Urt schiebt sich keilférmig zwischen die uralische 
und mangischlak-ammodezische Abzweigung der Altaiden ein; 
weiter im Westen schiebt sich in ahnlicher Weise die stabile Scholle 
von Stawropol, die man als Ostfortsetzung des podolischen Massivs 
betrachten kann, zwischen den ammodezischen und den Karatau- 
kaukasischen Ast der Altaiden ein. Wir haben gesehen, daB die am- 
modezische Zone, genau wie der Ural, gegen Westen nach NW ab- 
schwenkt, sich aber dabei verflacht und in die Luft ausstreicht. 
Uber die kaukasische Abzweigung la8t sich bisher noch nichts Si- 
cheres sagen; man darf aber nicht vergessen, daB die iibliche Linien- 
fiihrung Kaukasus—Krim—Balkan—Alpiden nicht einem primar 
einheitlichen Strang entspricht, sondern eine tertiire Zusammen- 
fassung heterogener Elemente darstellt. Es wiire immerhin noch zu 
priifen, ob nicht ein primiirer kaukasischer Strang in analoger Be- 
ziehung zu Mitteleuropa gestanden hat, wie die ammodezische Zone 
zur zentralen Senke des scythischen Walles und nur spiter durch 
die Alpiden iiberprigt wurde. 

Jedenfalls ergibt sich folgendes: der urspriinglich wohl einheit- 
liche Siidrand Osteuropas wird durch schief dazu (WNW) ver- 
laufende Senken gegliedert, die anscheinend von der Altaiden-Geo- 
synklinale abzweigen; diese Senken schwenken weiterhin gegen 
Norden ab und verflachen sich dabei zum Teil. Sie werden in einer 
spiteren Orogenese zu Faltenstrange umgewandelt, die aber ebenfalls 
nur im WNW —OSO streichende Teile intensiver ausgebildet sind, 
nach NW aber in schwachen Wellungen ausklingen. Diese Disposi- 
tion 148t sich gut mit der variscischen Faltung in Einklang bringen, 
welche in Westeuropa eine starke Einengung hervorgerufen hat, im 
Osten aber kaum wirksam war. Es ergibt sich daraus ein gewisses 
Drehmoment der skandinavisch-osteuropiischen Scholle im Sinne des 
Uhrzeigers, welches die bogenférmigen Wille gut erklirt. Diese 
Grundanlage erfihrt zwar spiiter, bei abweichendem Dispositions- 
plan, verschiedene Komplikationen, lebt aber in der alpidischen Fal- 
tung, trotz der verschiedenen, lokal bedingten Abweichungen, 
wieder auf. 

Es scheint mir demnach, da8 in den eigentiimlichen Bogen- 
schwellen, die sich tibrigens zwischen dem scythischen Wall und dem 
Ural mehrfach wiederholen, der Schliissel zum Verstindnis der ge- 
samteuropiischen Tektonik liegt. 


iv, : 

te- 

: 

nd : 

ne 

ne 

ie- 

en 

u- 

ht 

er 

e- 

ig 

ht 

it 

1e : 

m 

| 

n 

: 


DaB der scythische Wall im weiteren Sinne noch auf die Vertei- 
lung des Diluviums und das Vorriicken des nordischen Eises ent- 
scheidend eingewirkt hat, habe ich mehrfach hervorgehoben (1931). 
Die neue Linienfiihrung andert dieses Ergebnis in keiner Weise, 
im Gegenteil: 

1. Die Beziehung der grofen riBeiszeitlichen Dnjeprzunge zur zen- 
tralen Depression des Walles wird noch deutlicher; 

2. Wie auch GIRMUNSKI hervorhebt, lassen sich wahrscheinlich die 
Rezessions-Zungenbecken der letzten Eiszeit sogar mit den oben ge- 
schilderten Sonderelementen des Walles in Einklang bringen. Eine 
Mobilisierung des alten Gefiiges durch die Eisbelastung wird da- 
durch sehr wahrscheinlich. 
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II. Aufsatze und Mitteilungen. 


150 Jahre Geologie’). 


Von Erich Haarmann. 
Mit 2 Bildnissen und 3 Schriftproben. 


150 Jahre Geologie: — dieser Titel soll Ihnen nicht einen Uber- 
blick iiber die Geschichte oder die Entwicklung der Geologie in den 
letzten 150 Jahren versprechen; er soll Sie nur daran erinnern, daB 
die heutige Geologie in diesem Jahre 150 Jahre alt geworden ist. Vor 
150 Jahren nimlich, am 7. Marz und am 4. April 1785, sprach 
JAMES HuTTON (1726—1797) in der Royal Society of Edinburgh 
iiber eine ,, Theorie der Erde oder eine Untersuchung der fiir die Ent- 
stehung, Zerstérung und Wiedergeburt von Land beobachtbaren 
Gesetze.“ 

Niemand ahnte damals, daB man diese Vortrige spiter als einen 
entscheidenden Wendepunkt der Geologie, ja als die Geburt der heu- 
tigen Geologie ansehen wiirde. Viele Jahre kiimmerte sich niemand 
um HuTToNns, auf 96 Quartseiten gedruckten Aufsatz. Erst 1790/91 
griff DE Luc HUTTON an, besonders gehissig und mifverstehend 
aiuBerte sich aber 1793 der irische Chemiker und Mineraloge RICHARD 
KiRWAN. Seine Veréffentlichung driickte endlich HUTTON die Feder 
in die Hand: am Tage, nachdem er sie bekommen hatte, begann er, 
seine Ansichten ausfiihrlicher darzulegen und zu begriinden. 1795, 
zwei Jahre vor HUTTONs Tod, erschienen 2 Bande seiner ,,Theory of 
the Earth, with Proofs and Illustrations’. Diese beiden Bande sind 
die seltensten und teuersten Biicher der geologischen Literatur iiber- 
haupt. Das Fragment eines dritten Bandes wurde auf Anregung von 
Sir ARCHIBALD GEIKIE 1899 in London gedruckt. 

HUuTTON hatte eine ruhige, prunklose Schreibweise; immer ver- 
suchte er, sich so knapp, so genau, so logisch wie méglich auszu- 
driicken. Uber seine ersten Vortrige sagte selbst sein Freund JOHN 
PLAYFAIR (1748—1819), da8 ihr Aufbau mit an ihrem spiten Be- 
kanntwerden schuld war. Der Inhalt war allzusehr zusammenge- 


1) Vortrag, gehalten am 29. Juni 1935 in Bad Ems auf den Hauptver- 
sammlungen des Naturhistorischen Vereins der Rheinlande und West- 
falens, des Niederrheinischen Geologischen Vereins und des Botanischen 
und Zoologischen Vereins fiir Rheinland-Westfalen. 
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DaB der seythische Wall im weiteren Sinne noch auf die Vertei- 
lung des Diluviums und das Vorriicken des nordischen Eises ent- 
scheidend eingewirkt hat, habe ich mehrfach hervorgehoben (1931). 
Die neue Linienfiihrung andert dieses Ergebnis in keiner Weise, 
im Gegenteil: 

1. Die Beziehung der gro8en riBeiszeitlichen Dnjeprzunge zur zen- 
tralen Depression des Walles wird noch deutlicher; 

2. Wie auch GIRMUNSKI hervorhebt, lassen sich wahrscheinlich die 
Rezessions-Zungenbecken der letzten Eiszeit sogar mit den oben ge- 
schilderten Sonderelementen des Walles in Einklang bringen. Eine 
Mobilisierung des alten Gefiiges durch die Eisbelastung wird da- 
durch sehr wahrscheinlich. 
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II. Aufsatze und Mitteilungen. 


150 Jahre Geologie’). 


Von Erich Haarmann. 


Mit 2 Bildnissen und 3 Schriftproben. 


150 Jahre Geologie: — dieser Titel soll Ihnen nicht einen Uber- 
blick iiber die Geschichte oder die Entwicklung der Geologie in den 
letzten 150 Jahren versprechen; er soll Sie nur daran erinnern, dab 
die heutige Geologie in diesem Jahre 150 Jahre alt geworden ist. Vor 
150 Jahren naémlich, am 7. Marz und am 4. April 1785, sprach 
JAMES HUTTON (1726—1797) in der Royal Society of Edinburgh 
iiber eine ,, Theorie der Erde oder eine Untersuchung der fiir die Ent- 
stehung, Zerstérung und Wiedergeburt von Land beobachtbaren 
Gesetze.“ 

Niemand ahnte damals, da8 man diese Vortrige spiter als einen 
entscheidenden Wendepunkt der Geologie, ja als die Geburt der heu- 
tigen Geologie ansehen wiirde. Viele Jahre kiimmerte sich niemand 
um HUuTTONs, auf 96 Quartseiten gedruckten Aufsatz. Erst 1790/91 
griff DE Luc HUTTON an, besonders gehissig und mifverstehend 
iuBerte sich aber 1798 der irische Chemiker und Mineraloge RICHARD 
KIRWAN. Seine Veréffentlichung driickte endlich HUTTON die Feder 
in die Hand: am Tage, nachdem er sie bekommen hatte, begann er, 
seine Ansichten ausfiihrlicher darzulegen und zu begriinden. 1795, 
zwei Jahre vor HUTTONs Tod, erschienen 2 Binde seiner ,,Theory of 
the Earth, with Proofs and Illustrations’. Diese beiden Bande sind 
die seltensten und teuersten Biicher der geologischen Literatur iiber- 
haupt. Das Fragment eines dritten Bandes wurde auf Anregung von 
Sir ARCHIBALD GEIKIE 1899 in London gedruckt. 

HUTTON hatte eine ruhige, prunklose Schreibweise; immer ver- 
suchte er, sich so knapp, so genau, so logisch wie méglich auszu- 
driicken. Uber seine ersten Vortriige sagte selbst sein Freund JOHN 
PLAYFAIR (1748—1819), daB ihr Aufbau mit an ihrem spiten Be- 
kanntwerden schuld war. Der Inhalt war allzusehr zusammenge- 


1) Vortrag, gehalten am 29. Juni 1935 in Bad Ems auf den Hauptver- 
sammlungen des Naturhistorischen Vereins der Rheinlande und West- 
falens, des Niederrheinischen Geologischen Vereins und des Botanischen 
und Zoologischen Vereins fiir Rheinland-Westfalen. 
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driickt und die Ansichten waren zu wenig begriindet. Noch schlimmer 
war Anordnung und Stil in HuTTONs Buch. Hier schreckte die 
Weitschweifigkeit die Leser von vornherein ab. 

HUTTONs enge Freundschaft mit dem bedeutenden Mathematiker 
und Naturphilosophen PLAYFAIR war ein Gliick fiir die Entwicklung 
der Geologie. PLAYFAIR kannte die geologischen Ansichten HUTTONs 
genau. Er hatte einen klaren, durchdringenden Geist und eine seltene 


JAMES Hutton. Er gehirt zu den Schizothymen KRErscu- 
MERs oder den Intravertierten JUNGs, mit denen er auch 
charakterologisch tibereinstimmt. 


Fahigkeit zu logischer Anordnung. Zudem schrieb er ein genaues und 
elegantes Englisch. Niemand als er konnte also besser der Welt 
HutTons Ansichten vermitteln: nach dessen Tod gab er eine allge- 
meinverstindliche Darstellung von HUTTONs Arbeiten: ,,Illustra- 
tionen von HUTTONs Theorie der Erde‘. In diesem Buch, das im 
Friihjahr 1802 erschien, gab PLAYFAIR zunichst die Hauptgrund- 
sitze von HUTTONs System, sodann einige Studien iiber einzelne Teile 
des Systems. In diesen teilte er auch eine Menge eigener Beobach- 
tungen und Uberlegungen mit. ARCHIBALD GEIKIE weist auf die 
grofe Bedeutung dieses PLAYFAIRschen Werks eindringlich in seinem 
Buch ,,Die Griinder der Geologie“ (,,The Founders of Geology“) hin. 
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Dieses leider so unbekannte Buch, das, teilweise in wortlicher Uber- 
setzung, die wichtigste Grundlage meines heutigen Vortrags ist, 
sollte die Fibel und Bibel jedes Geologen sein. Dort also meint 
GEIKIE iiber PLAYFAIRs Arbeit: ,,Dieses groBe Klassikerwerk kann 


Joun PuLAyrarr, der Verkiinder Hurrons. Eine gliickliche Typen- 
mischung, jedoch KretscuMers Zyklothymen oder JuNGs Extra- 
vertierten nahstehend. 


man nicht hoch genug stellen. Nach einem Jahrhundert kann man es 
mit ebensoviel Nutzen und Vergniigen lesen, wie bei seinem Er- 
scheinen. Nichts in der englischen Wissenschaftsliteratur steht héher 
an Genauigkeit der Feststellungen und an gliicklicher Ausdrucks- 
weise. Seiner friihen Anregung schulde ich mehr, als ich jemals ab- 
tragen kann. Jedem jungen Geologie-Studenten miéchte ich eindring- 
lich einprigen, welche Vorteile es hat, dies vollendete Meisterwerk zu 
lesen, wiederzulesen und nochmals zu lesen.‘ 
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Huttons Schrift (1:1) am 25-5-1792, vor Kirwans Angriffen. Man beachte die Kleinheit, die 

weitgehende Unverbundenheit, die gute Verteilung. Die Schrift eines Menschen, dem klarer, 

knapper Ausdruck alles bedeutet, der aber weniger Wert darauf legt, allgemein und leicht 

verstanden zu werden. — Ausschnitt eines Fragments in der Preufischen Staatsbibliothek 
Berlin, DARMSTAEDTERsche Handschriften-Sammlung. 


Erlduterungen zu dem Bild auf S. 271, oben: 


Hurtrons Schrift (1:1) am 19-3-1795, dem Erscheinungsjahr seiner Theorie in Buchform, 
nachdem die gehissigen Angriffe KirwANs ihn 1793 veranlaft hatten, dem langen Dringen 
seiner Freunde nachzugeben und seine Theorie — gegen seine eigentliche Natur — ausfiihr- 
lich zu begriinden und allgemeiner verstindlich darzustellen. Offenbar hatte er eingesehen, 
daf er sich umstellen mufte, wenn er wirken wollte. Diese Umstellung driickt sich auch 
in der Schrift aus: sie ist jetzt verbundener und gréfer. Vergleicht man PLAYFatrs Schrift, 
der mit Hurron besonders in dessen letzten Lebensjahren eng befreundet war, so méchte 
man annehmen, dafs HUTTON von seinem jungen Freunde PLAYFAIR, dem Meister wirksamer 
Darstellung, beeinfluft worden ist. Wie jedoch so oft das Erstrebte iiberbetont wird, wenn 
es wesensfremd ist und also ein angeborener Mafistab dafiir fehlt, so auch bei Hurron: 

seine Schrift ist nunmehr im Vergleich zu friiher iibertrieben grof und gar noch griéfer 
als die PLAyFAtrs. In seinem Buch zeigt sich diese Uberbetonung als Weitschweifigkeit. 

Die Schrift 1a8t erkennen, daf Hurron sich nicht ohne Uberwindung und Anstrengung 
umstellen konnte. — Ausschnitt eines Briefs in der Preufischen Staatsbibliothek Berlin, 

DARMSTAEDTERSche Handschriften-Sammlung. 


| 


E. HAARMANN — 150 Jahre Geologie 271 


0 


wiped lon 


PLAyrairs Schrift (1:1) am 10-8-1815, — Ausschnitt eines Briefs in der Preufischen 
Staatsbibliothek Berlin, DarMsraEpTERsche Handschriften-Sammlung. 
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Drei Quellen also gibt es, um sich iiber HUTTONs Geologie-System 
zu unterrichten: die erste Skizze von 1785, die beiden Oktavbiande 
von 1795 mit dem Fragment des dritten Bandes von 1899 und 
PLAYFAIRs ,,Illustrationen“ von 1802. 

Was sind HUTTONs Grundlehren? 

Im Gegensatz zu altern Kosmogonisten begann HUTTON nicht 
damit, sich auszudenken, wie die Dinge entstanden sind, um dann 
auf dieser unsicheren Unterlage ein mehr oder weniger phantastisches 
Gedankengebiude aufzubauen, sondern zunichst suchte er festzu- 
stellen, welche Tatsachen auf der Erde selbst wohl iiber ihre Ge- 
schichte berichten kénnten. ,,.Im Gegensatz zu WERNER“, sagt 
GEIKIE, ,,hatte er keine vorgefa®te Meinung iiber die Entstehung der 
Gesteine, mit der alle Erscheinungen der Natur iibereingestimmt 
werden muf8ten. Seine Theorie erwuchs zwanglos aus seinen Beobach- 
tungen, so daB sie zum grofen Teil nicht spekulativ war.“ 

HUTTON ging von dem grofen Gedanken aus, da die Vergangen- 
heit der Erde durch heutige oder kiirzliche Vorginge zu erkliren ist. 
Der herrschende Gedanke in seiner Philosophie ist: die Gegenwart 
ist der Schliissel der Vergangenheit‘ (GEIKIE). Dieser Gedanke ist 
tatsichlich der Grundpfeiler der modernen Geologie; er ist der In- 
halt des Aktualismus, als dessen Autor man lange CHARLES LYELL 
ansah. Als Vorginger LYELLs in bezug auf den Aktualismus glaubte 
man in Deutschland v. HOFF entdecken zu kénnen. Bis auf HUTTON 
sehen wir heute noch nicht zuriick. Oder besser: nicht mehr zuriick. 
Denn friher kannte man auch bei uns die Bedeutung HUTTONs. So 
sagt FRIEDRICH HOFFMANN (1797—1836) in seiner nachgelassenen 
Geschichte der Geognosie“‘, daB HUTTONs Ansichten ihn ,,unstreitig 
zum Schipfer der in unsrer Wissenschaft gegenwirtig allgemein an- 
genommenen Vorstellungen machen. Alles was spiter auf andern 
Wegen in dieser Beziehung neues und mannigfaltiges, besonders 
durch die Betrachtungen des unermiideten Forschers L. v. BUCH ge- 
wonnen worden ist, findet in diesen ersten Darstellungen JAMES 
HUTTONs seinen natiirlichen Ankniipfungspunkt. Wir diirfen daher 
fiiglich Schottland als die Wiege der neuern Geologie betrachten, und 
wenngleich die damals in unserm Vaterlande herrschende Lehre 
(HOFFMANN meint die Lehren WERNERs) die rasch folgende Ver- 
breitung dieser neuen Ansichten hinderte, so bildeten sich dieselben 
doch an ihrer Geburtsstitte trotz des widerstrebenden Einflusses von 
JAMESON (der ein eifriger WERNERschiiler war), bevor sie bei uns 
Eingang fanden, zu ansehnlicher Vollkommenheit aus.“ 

Ich kann hier nicht iiber alle Einzelheiten von HUTTONs Theorie 
berichten; nur auf einige wichtige Grundlagen will ich eingehen. 

Schon in seiner Jugend fielen HUTTON die Beweise dafiir auf, da8 
die Oberfliche der Erde nicht immer so war wie heute. Uberall unterm 
Rasen fand er Anzeichen fiir von den heutigen abweichende friihere 
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Verhiltnisse. Meist sah er parallele Schichten, die aus Sandsteinen, 
Konglomeraten, Schiefern, Kalken usw. bestanden. Diese waren zwar 
in vieler Beziehung verschieden, sie stimmten aber darin iiberein, da8B 
sie aus Bruchstiicken oder Detritus alterer Schichten bestanden. 
HUuTTON bemerkte, da die verschiedenen Schichten parallel zu den 
heutigen Ablagerungen sein konnten. Konglomerate waren fiir ihn 
verkittete Gerdlle, Sandsteine verfestigter Sand, Kalk grofenteils 
durch die Reste kalkiger Seetiere gebildet, Schiefer durch die Ver- 
festigung von Schlamm. Da die Schichten weit verbreitet sind und 
den gré&ten Teil des Festlands einnehmen, so schienen ihm nur 
Meeresbecken geniigend grofe Wassermengen fiir ihre Ablagerung 
zu haben. 

HUTTON benutzte weitgehend die Ergebnisse friiherer Beobachter 
und verarbeitete sie ineinander. Zunichst folgerte er, daB die Fest- 
lander zum gréSten Teil aus jenen verfestigten Sedimenten bestehen, 
die von friihern Festlindern abgetragen und schichtférmig iiber den 
Meeresboden ausgebreitet worden sind. Er stellte fest, da die so ge- 
bildeten Gesteine nicht alle gleich alt sind, sondern eine Reihe auf- 
einanderfolgender Umwiilzungen bezeugen. 

Die altesten der damals bekannten Gesteine nannte er ,,Primir“, 
welche auch die von WERNER als chemische Niederschlige aufge- 
fa8ten Schiefer umfaBten. In diesen sah HUTTON nur verfestigte und 
veriinderte mechanische Sedimente eines friithern Meeres. 

Dariiber folgten die ,,Sekundir“-Schichten, von denen hauptsich- 
lich das Festland gebildet wird. 

Urspriinglich sind alle Ablagerungen weich gewesen, aber durch 
unterirdische Hitze verfestigt worden. Damals war die Chemie der 
Erde noch unvollkommen, immerhin wandte sie HUTTON weniger 
falsch an als WERNER. Die Lisbarkeit der Kieselsiiure und ihre 
Fahigkeit, in Lisungen in die feinsten Spalten und Poren einzu- 
dringen und sich dort abzusetzen, waren unbekannt. So kann man 
sich nicht wundern, da8 nach HUTTONs Auffassung Feuerstein in ge- 
schmolzenem Zustand in die Kreide gekommen war und daf er an 
Kieselhélzern Schmelzzeichen sah. Die Bedeutung von Druck und 
Infiltrationen fiir die Gesteinsverfestigung erkannte HUTTON nicht. 

Das Auftreten von Meeresablagerungen hoch oben in Gebirgen, 
und nicht mehr flach gelagert, sondern geneigt oder gar senkrecht 
stehend und gefaltet, deutete HUTTON anders als WERNER. Dieser 
meinte, sie seien urspriinglich in dieser Lage aus Liésungen abgesetzt 
und mit dem allmihlichen Sinken und Verschwinden des Wassers 
trocken gelegt worden. HUTTON dagegen meinte, wenn das Auftreten 
von im Meer abgelagerten Schichten hoch iiber dem heutigen Meeres- 
spiegel nur auf das Sinken des Wassers zuriickzufiihren sei, dann 
kénnten die flach abgelagerten Schichten nicht, wie es der Fall ist, 
ihre Lage veraindert haben. Wie schon STENO (1631—1687) sah 
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HUTTON iiberall eine Fiille von Beweisen fiir nachtrigliche Lage- 
ainderungen urspriinglich flach liegender Schichten. Er fand es ab- 
surd, Konglomerate, also Geréllschichten, als senkrecht abgelagert 
anzunehmen. 

HUTTON schrieb Schichtenstérungen einigen grofen ,,Konvul- 
sionen“ zu, die von Zeit zu Zeit die Erde bis in ihre Grundfesten er- 
schiittert haben. Er konnte nachweisen, da an einigen Stellen die 
Primirgesteine vor Ablagerung der Sekundirschichten bewegt und 
gestoért waren. Auch fand er Bruchstiicke der altern Gesteine in den 
jiingern, so da die Zeit zwischen beiden Ablagerungen lang gewesen 
sein muf. 

Durch diese Beobachtungen und Deduktionen schloB also HUTTON 
auf grofe friihere Stérungen, durch die der Meeresboden gehoben und 
seine verfestigten Ablagerungen zerbrochen und gefaltet wurden, so 
da sie das heutige Festland bilden. Er meinte, die Stérungen kénnten 
nur durch eine von unten nach oben gerichtete Kraft verursacht sein, 
die jedoch so mit der Schwere und Reibung der Gesteine verbunden 
war, daB dadurch ein seitlicher und schriger Schub entstand, der die 
Gesteine zusammenstauchte. Ohne die Natur und die Wirkungsweise 
dieser unterirdischen Kraft erklaren zu wollen, meinte er doch, daB 
sie hauptsichlich Hitzewirkung sei. Weit entfernt, die Vulkane — 
wie etwa WERNER — durch die Verbrennung von Brennstoffen, be- 
sonders von Steinkohle zu deuten, brachte er sie mit der Wirme des 
Erdinnern zusammen, das er als fliissige, geschmolzene Masse, aber 
als unveriindert durch die Wirme annahm. Er betrachtete die Vul- 
kane als ,, Ventile des unterirdischen Ofens, die unnétige Landhebung 
und folgenschwere Wirkungen von Erdbeben verhindern sollten“* — 
eine ahnliche Auffassung, wie sie schon STRABO (54 aC—25 pC) 
hatte. 

Zu diesen Ideen HUTTONs sagt ARCHIBALD GEIKIE, da er so 
Schritt fiir Schritt den ersten Teil seiner Theorie aufbaute. ,,Die 
meisten der von ihm angefiihrten Tatsachen waren mehr oder weniger 
bekannt und einige der wichtigsten Schlu&folgerungen waren schon 
von friihern Beobachtern gezogen worden. Niemand aber hatte sie 
bis dahin in ein zusammenhiingendes System gebracht, durch welche 
die Erde sich — wie bei HUTTON -~ selbst erklirte. Heute sind die 
Grundziige seiner Lehre allen selbstverstiindlich und allgemein ange- 
nommen. Sie sind die Grundlagen der modernen Geologie geworden, 
so da wir den Genius des Mannes vergessen haben, der sie zuerst zu 
einem harmonischen und lichtvollen Ganzen zusammengefaBt hat.“ 

Es ist bemerkenswert, daB der Mangelan Neuheit der Be- 
obachtungen und 8 chliisse GEIKIE nicht veranlabte, herab- 
setzend tiber HUTTONs Theorie zu urteilen — eine Gepflogenheit der 
..Beamtengeologie“, aus der wir uns, nach spirlichen Anzeichen, nur 
langsam weiter zu entwickeln scheinen. Ohne die groBen Verdienste 
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dieser etwa mit ZITTEL aufkommenden Geologieepoche verkleinern 
zu wollen, ist doch festzustellen, da’ man unter ihrer Herrschaft die 
geistigen Grundlagen unsrer Wissenschaft verkommen lieS — man er- 
setzte sie durch Dogmen. Die Feststellung einer Tatsache, und nur 
eine solche, war Wissenschaft — alles andre wurde als ,,Philosophie“ 
entwertet. Aus dieser Einstellung entspringt das — oft unbewuBte — 
Ubersehen ahnlicher Beobachtungen und Schliisse fritherer Forscher, 
wofiir jeder von uns Beispiele kennt, es entspringt daraus die schroffe 
Vernachlissigung der altern Literatur, denn sicher ist sicher: man 
kénnte ja auf ,,eigene“* Ergebnisse stofBen und damit die ,,eigenen* 
Verdienste schmialern. Nur die Feststellung einer neuen Tatsache 
und ihre Einpassung, wenn nétig ihre Zurechtstutzung in das sank- 
tionierte Dogmenschema kann bei der beamtenmifSigen Geistesver- 
édung als wissenschaftliches Verdienst gebucht werden. Der Aufbau 
einer lebendigen Theorie, sel bstverstindlich unter Benutzung 
schon bekannter Tatsachen und Uberlegungen, war keine wissen- 
schaftliche Arbeit und ist es auch heute nicht fiir die noch immer so 
zahlreichen ,,Geologie-Beamten“. Was HUTTON betrifft, so konnte 
ZITTEL in seiner Geschichte der Geologie und Paliontologie, beson- 
ders nach dem Vorgang GEIKIEs, zwar nicht an HUTTONs Bedeutung 
vorbei gehen. Immerhin: ihm war es im Gegensatz zu GEIKIE ein 
Mangel, HuttoNns Ansichten nicht ,,véllig neu“ waren. ,,Fiir 
die Emporhebung der Kontinente ist HUTTONs Erklirung weder 
véllig neu, noch... Trotz dieser Mingel wird HUTTONs 
Erdtheorie stets eine der bedeutendsten Leistungen auf dem Gebiete 
der Geologie bleiben.‘ (Hervorhebungen von mir.) 


Noch etwas andres verdanken wir HUTTON. Bei seinen Reisen in 
Schottland fand er oft Gesteine, die nicht geschichtet waren und die 
sowohl in den primiiren als auch in den sekundiren Schichten vor- 
kamen. Er meinte, da diese urspriinglich fliissig gewesen und von 
unten wihrend der gro8en ,,Konvulsionen“ injiziert worden wiren. 
Was diese Ansicht fiir die Entwicklung der Geologie bedeutete, zeigt 
sich am deutlichsten, wenn man HUTTONs Lehre mit den damals 
herrschenden Meinungen vergleicht. Granit und andre vulkanische 
Gesteine wurden im allgemeinen als eine wisserige Bildung ange- 
sehen; nach WERNER war Granit der erste Niederschlag seines Welt- 
meers. DE SAUSSURE, der mehr vom Granit und seinem Verband mit 
andern Gesteinen gesehen hatte als WERNER und die meisten Geologen 
seiner Zeit, glaubte bis zuletzt fest an die wisserige Entstehung des 
Granits. Niemand vor HUTTON hatte gewagt, Intrusionen von ge- 
schmolzenem Gestein, von Magma, wie wir heute sagen wiirden, an- 
zunehmen. Diejenigen, die seiner Ansicht folgten, nannte man Pluto- 
nisten; man sagte ihnen nach, daB sie die Lehren der Vulkanisten zu 
noch gréBern Ungereimtheiten trieben. 
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HutTtToNns Ansichten iiber die vulkanischen Gesteine im einzelnen, 
seine Gedanken iiber Mineral- und Eruptivginge, seine spiter so 
wichtig gewordenen Ideen iiber Denudation und die Bildung der 
Taler kann ich hier nicht besprechen. Ich wiederhole, da& HUTTONs 
Arbeitsweise uns noch heute methodologisch ein Vorbild sein muf. 
Er versuchte, jeden Schritt seiner Deduktionen auf Tatsachen zu 
griinden, und er ordnete die Tatsachen so, daB sich die Schliisse natiir- 
lich und unvermeidlich ergaben. 


Lassen Sie mich diesem Erinnern an die Geburtszeit der Geologie 
noch ein paar Worte iiber ihre weitere mania in Deutschland 
und ihre heutigen Aufgaben hinzufiigen. 

Nach HUTTON begann in Deutschland das —_— Zeitalter der 
Geologie, besonders bezeichnet durch die Namen LEOPOLD v. BUCH 
und ALEXANDER V. HUMBOLDT. Einen allgemeiner interessierenden 
Abglanz dieser heroischen Zeit der deutschen Geologie finden Sie in 
den ersten beiden Binden von HUMBOLDTs Kosmos, wihrend Band 3 
bis 5 heute kaum noch Wert haben. 

Auf den Grundlagen von BUCH und HUMBOLDT wire es an sich 
méglich gewesen, nach 1870 eine lebendige, weitgreifende deutsche 
Geologie aufzubauen. Statt dessen haben wir uns im Spezialistentum 
und Dogmatismus verloren. 

Von dem heutigen Weltumbruch kann sich die Geologie nicht aus- 
schlieBen. Den jungen Geologen darf nicht weiterhin nur der gegen- 
wiirtige Stand der Geologie eingepaukt werden, der von Schulen und 
Cliquen jeweils als endgiiltiges Wissen ausgegeben wird. Nur zu 
bald miissen ja in einer lebendigen Wissenschaft die Ansichten 
weiterer Entwicklung weichen. Um zu einer freien, unbefangenen 
Einstellung gegeniiber dem Gegenwartswissen — oder besser den 
Gegenwartsannahmen — zu kommen, gewissermafen: um sie sou- 
verain handhaben und fiir die Fortentwicklung der Geologie ge- 
brauchen zu kénnen, miissen wir lebendige Geschichte der 
Geologie treiben, nicht éden Historismus, nicht Staub zu Staub fiigen. 
Lebendig und frisch miissen wir die Gedankenginge unsrer Vor- 
giinger erfassen, um ihre Methoden kennen zu lernen und zu priifen, 
um durch immer erneuten Vergleich der Ergebnisse mit der Natur 
die Geologie schépferisch weiter zu entwickeln. 

Nicht linger soll der Geologe einige wenige Sonderficher als Dres- 
sate beherrschen, sondern er soll in allem geschult sein, was nétig ist, 
um die Ganzheit der Geologie nicht nur erforschen, sondern auch er- 
leben zu kénnen. Erst dann wird die Geologie nicht mehr ein bares 
Anhingsel des Gemeinschaftswissens sein, sondern die Bedeutung fiir 
das gesamte menschliche Leben bekommen, die ihr tatsichlich zu- 
kommt. Wir miissen heraus aus einer scientia coarctata, aus einer 
verengten Wissenschaft, und miissen uns besinnen auf die unlésbaren 
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Zusammenhinge: Mensch, Heimat. Hammer, Gestein — Mensch, 
Volk, die ganze Erde. 

Wenn wir auf dem Grunderlebnis der Heimat und ihres Bodens 
weitergreifen auf die ganze Erde, wenn wir die Ergebnisse andrer 
Vélker lebendig und schépferisch aufnehmen, dann werden wir in 
iibervélkischer Zusammenarbeit aller Erdforscher fiir unsere Arbeit 
wieder die groBe Sicht bekommen, die wir in der heroischen Epoche 
der Geologie hatten und die wir in der Zeit des Spezialistentums, in 
der Zeit der Beamtengeologie. beinah verloren haben. 


Die Bedeutung der Versumpfung fiir die Entstehung 
von Hochmooren in Deutschland. 


Von Kurd von Biilow (Rostock). 


Im europiiischen Norden werden seit jlingerer Zeit Verlandungs- 
und Versumpfungsmoore unterschieden. In Deutschland dagegen 
herrscht auf Grund der tatsichlichen Verhiltnisse die Vorstellung, 
daB unter den Hochmooren Verlandungsmoore durchaus iiberwégen 
und da8 die Mehrzahl auf Flachmoorschichten lige, da8 sie also letzt- 
hin aus verlandeten Wasserflichen hervorgegangen seien. 

Gegen diese Vorstellung wenden sich neuere Autoren oder viel- 
mehr: auf Grund zahlreicher neuerer Beobachtungen entwickelt sich 
mehr oder weniger unausgesprochen die Vorstellung, daf wir es in 
Mitteleuropa mehr, als bisher vermutet, mit reinen Versumpfungs- 
mooren zu tun hitten. Ja, gelegentlich wird der Eindruck erweckt, als 
lieBe man fiir unsere Hochmoore nur die Herkunft aus versumpfen- 
den Béden gelten und leugne geradezu die Entwicklung von Flach- 
mooren zu Hochmooren. 


Nordlich des Wiehengebirges fand PFAFFENBERG 1933 unter sechs Hoch- 
mooren fiinf, die er als Versumpfungsmoore ansprach. Das sechste, sowie 
das Geestmoor (PFAFFENBERG 1933) zeigen hingegen kombinierte Flach- 
Hochmoor-, also Verlandungsprofile. 

Die Versumpfungserscheinungen des Syker Flottsandgebietes erwiesen 
sich als ebenso alt wie das subatlantische Klima, zur eigentlichen Hoch- 
moorbildung ist es nicht gekommen (PFAFFENBERG & HASSENKAMP 1934). 

Die Hochmoore des westlichen und nérdlichen Miinsterlandes gehen 
nach H. Kocu (1934) mit einer Ausnahme auf Versumpfung zuriick, im 
Emsland und im Hiimmling liegen die Verhiltnisse nach dem gleichen 
Autor nicht anders (1929). 

Die Zehlau in OstpreuBen ist, wie zweifellos auch die Mehrzahl der 
iibrigen ostpreu8ischen Hochmoore, nach Gams & Ruorr (1929) durch Ver- 
sumpfung entstanden; zwischen Niederweser und Unterems finden 
OvERBECK & ScumitTz (1931) ,,sedimentiire Torfbildungen alter Verlan- 
dungssukzessionen fuBerst selten und nur in enger lokaler Begrenzung™. 
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allgemeine Vermoorung groBer Flichen hat in Ubereinstimmung 
mit dem gréB8ten Teil Mitteleuropas erst im Anfang der Eichenmisch- 
waldzeit begonnen“ (Feuchtes Klima der Atlantischen Zeit). ,,Es setzt 
jetzt die Hochmoorbildung unmittelbar itiber dem Sand des Unter- 
grundes ein.“ 

Die Zahl dieser Beispiele kénnte beliebig vermehrt werden. 


Diese Lage rechtfertigt eine kurze Untersuchung der Frage nach 
dem Umfang, den man in Mitteleuropa der Versumpfung bei der Ent- 
stehung von Hochmooren zuzubilligen habe. 

In meiner ,,Allgemeinen Moorgeologie (Berlin 1929) habe ich 
ausfiihrlich von einem ,,Idealfall‘‘ der Moorbildung gesprochen, von 
einem Moorprofil, das alle wichtigen Arten der Moorentstehung in 
sich vereinigt; es beginnt mit limnischen Muddeschichten und geht 
iiber verschiedene Arten von Flachmoortorf bis zu den oligotrophen 
Torfarten des Hochmoores. Gegen meine Absicht und auch gegen 
Wortlaut und Sinn der Ausfiihrungen ist dieses ,,ideale“ Profil mib- 
verstanden worden. Es will natiirlich nicht sagen, da’ alle Moore, die 
in ihren oberen Schichten aus Hochmoortorf bestehen, in ihren tie- 
feren Flachmoor- und Muddeablagerungen enthalten miiBten. Es will 
nicht einmal behaupten, da8 auch nur der gréSere Teil aller Hoch- 
moore auf diesem Wege entstanden sei. Es soll also keineswegs die 
Vorstellung ausschlieBen, da8 ein Hochmoor durch Versumpfung 
mineralischen Bodens ins Leben gerufen werden kénne. Im Gegenteil, 
von dieser wichtigen Méglichkeit ist in dem genannten Buch vielfach 
und ausfiihrlich die Rede. Dies um so mehr, als schlieBlich die Ent- 
wicklung eines Flachmoores zum Hochmoor gar nicht denkbar wire 
ohne vorherige Versumpfung der verhiltnismiBig trockenen Ober- 
fliche des toten, hochmoorreifen Flachmoores! 

Die ideale Schichtfolge vereinigt also in sich mindestens zwei unter- 
einander vollig selbstindige Entwicklungsreihen, die in Wirklichkeit 
auferordentlich oft gar nicht miteinander gekoppelt sind: In Flach- 
moorgebieten endet die Moorbildung, ohne da8 das Hochmoorstadium 
auch nur in seinen Anfingen erreicht wiirde, wihrend in ,,Hochmoor- 
provinzen“ sich die Bildung von Hochmooren oft genug auf Unter- 
lagen vollzieht, die keineswegs aus Flachmoortorf bestehen. 

In diesem letzteren Fall sind die klimatischen Gegebenheiten so 
stark, da Béden jeder Art verniissen und dadurch zum Ansatzpunkt 
von Hochmooren werden kénnen; in den Grenzgebieten der ,,Hoch- 
moorprovinzen (VON BULOW 1928) hingegen werden die erforder- 
lichen Voraussetzungen vorwiegend oder nur auf geeigneten Unter- 
lagen, in erster Linie auf Flachmoortorf, erreicht. Hierin spricht sich 
cin in der Biogeographie ganz allgemein geltendes Gesetz aus. 

Da jedoch Verniissung des Bodens allein zur Ansiedlung von Hoch- 
moorbildnern nicht geniigt, dazu vielmehr eine weitgehende Aus- 
waschung des Mineralbodens (WOLFF 1932) und starke Versiiuerung 
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infolge von Rohhumusbildung erforderlich sind, fallen die Grenzen 
der Hochmoorbildung mit denen der starken Bodenauswaschung (Ort- 
steinbildung) und der rohhumusbildenden Pflanzenvereine zusammen 
(vorwiegend Heide), die ihrerseits beide das ausgepragte ,,Hochmoor- 
klima“ voraussetzen. Dieses ist in Deutschland an den ozeanischen 
Nordwesten, an die regenreichen Berglagen und gewisse Teile Ost- 
preuBens gebunden (VON BULOW 1928). 

Nurindiesen Gebietenist daher Hochmoorbildung 
infolge von Versumpfung zu erwarten. Denn nur hier ist 
es belanglos, auf welchem Wege es zur .,Versumpfung“’ kommt, ob 
lediglich infolge der hohen Niederschlige, durch Ansteigen des im 
ausgelaugten Boden nahrstoffarmen Grundwassers oder aber durch 
Verdichtungserscheinungen im Boden, die das vorhandene Tages- 
wasser am Versickern verhindern. 

Bezeichnenderweise sind daher reine Versumpfungsprofile aus den 
Grenzgebieten der deutschen Hochmoorprovinzen bisher meines Wissens 
noch nicht beschrieben worden. So findet sich unter den Hochmooren 
Pommerns keines dieser Art, vielmehr lagern die Hochmoorschichten 
wohl ausnahmslos auf rein limnischen und anderen eutrophen Schichten 
(von Bistow 1927). Da ein groBer Teil dieser Moore ebenso wie derjenigen 
der nordwestdeutschen Hochmoorprovinz unmittelbar unter dem Einflu8 
des durch die Litorinatransgression bedingten Grundwasseranstieges aus- 
gesetzt war, ergibt sich, daB dieser Umstand bei der Entstehung von Ver- 
sumpfungshochmooren auf den Mineralbéden Norddeutsechlands erst in 
Jetzter Linie eine Rolle gespielt haben kann. 


Erscheinungsformen der Versumpfung: Das wesent- 
liche Kennzeichen der,, Versumpfung“ ist, daB vorher trockener Boden 
aus irgend einem Grunde feucht wird, ohne daB er auf gréBeren 
Flaichen von offenem Wasser iiberstaut wird. Es bildet sich also z. B. 
aus gewohnlichem Waldboden ein feuchter Waldboden, aus trockener 
Heide moorig-feuchte Heide usf. Dementsprechend ergeben sich ver- 
schiedene Schichtfolgen: Unter den eigentlichen Hochmoorschichten, 
zwischen diese und den mineralischen (oder auch moorigen) Unter- 
grund schalten sich meist geringmichtige Lagen von Heidehumus, 
Bruchwaldtorf oder ahnlichem ein, die értlich durch Einlagerungen 
von Schilf-, Scheuchzeria-, Hypnumtorf oder sonstigen Ablagerungen 
nasser Stellen vertreten werden kénnen. 

Wo hingegen reine Sumpftorfschichten oder gar limnische Sedi- 
mente auftreten, sprechen wir nicht mehr von Versumpfung (trocke- 
nen Bodens), sondern von Verlandung (offenen Wassers). Das schlieBt 
natiirlich nicht aus, daf die verlandeten Wasseransammlungen aus 
den gleichen Ursachen heraus entstanden sind, wie die Versumpfung 
bzw. Durchniissung des Bodens. 

Doch ist zu beachten, daB gleiche Schichtfolgenauf zwei 
verschiedene Arten von ,,Versumpfung*“ zuriickgehen 
kénnen: 
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Einmal sind es Egressionsprofile, die iiberall im Ausdeh- 
nungsbereich der Hochmoore zu beobachten sind. Diese beweisen 
nichts fiir die Entstehung der Hochmoore infolge von Versump- 
fung, sondern lediglich, daB die Egression mit der Versumpfung des 
Untergrundes Hand in Hand ging. Der Kern des gleichen Hochmoores 
kann trotzdessen eine Verlandungsschichtfolge aufweisen. Dieser Fall 
ist zweifellos bei uns recht hiufig; er besagt, da das Hochmoor auf 
Flachmooruntergrund entstanden ist, daB es sich aber iiber minera- 
lischen Boden ausgebreitet hat. 

Nur, wenn auch in der Keimzelle des Hochmoores keine Verlan- 
dungsschichtfolge, sondern ebenfalls die fiir Versumpfung kennzeich- 
nende Schichtfolge auftritt, ist sicher, daB der erste Anlaf der Hoch- 
moorbildung Versumpfung gewesen ist. Dieser zweite Fall ist schwer 
nachzuweisen und bisherauf deutschem Boden wohl nicht 
einwandfrei bewiesen worden, wenn man von einzelnen Vor- 
kommen in Gebirgslagen absieht (s. u. 8. 280). Denn bei der meist tib- 
lichen Art der ErschlieBung der Moore durch Punktprofile, also durch 
einzelne Bohrungen, kann die Keimzelle des Moores leicht iibersehen 
werden. 


Selbst ausgedehnte Hochmoore kénnen unter Umstinden auf winzige 
Keimzellen zuriickgehen. So ist beispielsweise die Bildung des riesigen 
Bourtanger Moores, das fast iiberall reine Egressions-Schichtfolgen zeigt, 
von verhiltnismiBig sehr kleinen, verlandeten Talchen abzuleiten, von 
denen aus die benachbarten Riicken und Hochflichen tibermoort wurden. 
Nur, wo genaue Linienprofile vorliegen, wird man daher den ersten 
Fall mit Sicherheit ausscheiden und den zweiten belegen kénnen und 
auch die Entstehung, nicht nur die Ausdehnung des Hochmoores 
auf Versumpfung zuriickfiihren diirfen. 

Gams & Ruorr fordern 1929 Anerkennung fiir ihre Ansicht, daB der 
Versumpfung eine sehr viel stirkere Bedeutung bei der Moorbildung zu- 
komme, als ihr bislang zugebilligt wurde. Mir will scheinen, da8 sie 
zu dieser Forderung z.T. durch die zahlreichen in der neueren Literatur 
mitgeteilten Beobachtungen von Versumpfungserscheinungen gekommen 
sind. Aber in der groBen Mehrzahl der Falle, zumindesten im Flachland, 
handelt es sich um Schichtfolgen aus den Egressionsbereichen, also um 
Belege fiir die mit der seitlichen Ausdehnung der Hochmoore einher- 
gehende Versumpfung und nur sehr selten fiir primaire Versumpfung, die 
der Anla&8 der Hochmoorbildung geworden wire. Da8B die Moorbildung 
im europiischen und im asiatischen Norden in der Vielzahl der Fille auf 
Versumpfung trockenen Bodens zuriickgeht, ist kein Beweis fiir die 
Gleichartigkeit der deutschen Verhialtnisse. Ebensowenig, wie Zitate aus 
der auslaindischen Literatur Wesentliches zur Klirung der mitteleuro- 
pdischen Verhiltnisse beisteuern miissen. 


In den deutschen Hochmoorprovinzen kann die Hochmoorbildung 
regional durch Versumpfung eingeleitet werden. Unbeschadet dieser 
Méglichkeit geht sie im Flachland letzten Endes wohl immer auf 
die Verlandung von Keimzellen zuriick. Anders in den Gebirgs- 
bereichen der Hochmoorbildung, wo die Verhiltnisse stirker an die 
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nordeuropiischen Bildungsumstinde anklingen — hier kann wirklich 
von regionaler Einleitung der Hochmoorbildung durch Versumpfungs- 
vorgiinge gesprochen werden (VON BULOW 1932). 

DaB8 jedoch auch im Flachlande an die Méglichkeit der Hochmoor- 
bildung ohne vorangegangene Ablagerung nichthochmooriger Schich- 
ten gedacht werden darf, zeigen heute zu beobachtende Vor- 
giainge. Dadurch gewinnen die angefiihrten Beispiele an Gewicht, 
selbst wenn unter ihnen solche sein sollten, von denen nicht mit 
Sicherheit gesagt werden kann, ob die beschriebenen Schichtfolgen 
wirklich auch die Keimzellen der Moorbildung erfa8t haben. 

Eine der beweisenden Beobachtungen geht dahin, daS selbst 
heute noch gewisse Heidebéden vernissen und zum Ansatzpunkt von 
Hochmoorvereinen werden kiénnen. Einen weiteren Beleg liefert die 
Tatsache, da8 sich im Bereich der Hochmoorprovinzen allenthalben 
winzige, werdende Hochmoore zeigen, deren Fortentwicklung offen- 
sichtlich nur durch Kulturmafnahmen in der Nachbarschaft ver- 
hindert wird. 

Es kann eingewendet werden, daB es ziemlich belanglos sei, ob 
Versumpfung der erste Anlaf der Hochmoorbildung ist oder aber nur 
ein wesentlich férdernder Umstand bei der Entwicklung der Hoch- 
moore.Da jedoch die neuere Literatur den Gedanken aufkommen laBt, 
daB die Mehrzahl unserer Hochmoore ohne Versumpfung nie entstan- 
den wire, mu8 der Unterschied einmal herausgestellt werden. Wir 
unterscheiden daher im folgenden Versumpfungursachen, die zur 
Hochmoorbildung fiihren kénnen, von solchen, die eine Folgeerschei- 
nung der Hochmoorentwicklung sind, diese aber ihrerseits wieder 
fordern. 

Als Ursachen der primairen Versumpfung kommen fiir 
Deutschland folgende in Frage: 

Nurim Flachland darf an den unmittelbaren Einflu8 des durch 
die Litorina-Transgression gehobenen Grundwasserspiegels gedacht 
werden. Dieser Umstand fiihrt jedoch nur im Bereich des ausge- 
waschenen Bodens des nordwestdeutschen Alt-Glazials zur Ansied- 
lung von Hochmoorbildnern. Im Jungglazial sind nach den bisher 
vorliegenden Beobachtungen limnische Schichten zu erwarten. Ledig- 
lich die im Bereich des ostpreuSischen Hochmoorklimas liegenden 
Teile haben reine Versumpfungshochmoore gezeitigt (GAMS & RUOFF 
1929). 

Schwer von diesem ist der Einflu8 des feuchten Klimas der atlan- 
tischen und der subatlantischen Zeit zu trennen, deren Eintritt deut- 
lich mit dem Beginn der eigentlichen Hochmoorbildung (Sphagnum- 
torf) zusammenfallt. Die gegen die vorangegangene Zeit griBere 
Feuchtigkeit diirfte nicht nur Anstieg des Grundwassers, sondern 
auch Verniissung der obersten Bodenschichten infolge herabgesetzter 
Verdunstung (zumal im kiihleren Klima des Subatiantikums) und 


II. Aufsitze und Mitteilungen 


282 


damit Heideansiedlung, Rohhumusbildung und Rohhumuserhaltung 
begiinstigt haben. 

Gerade der stindig feuchte und schwer durchlissige, saure Roh- 
humus gibt eine ideale Unterlage fiir oligotrophe Moorschichten ab. 
Er bildet die verbreitetste Trennschicht zwischen Untergrund und 
Hochmoor — wenigstens im Bereich der ,,eigentlichen Hochmoore“ 
des Nordwestens und der anderen Flachlandsprovinzen. 

Auch im Gebirge diirfte der feuchte Rohhumus seine Rolle spielen. 
Doch fallt hier, im Bereich der Steigungsregen, das feuchte Klima 
des Atlantikums und des Subatlantikums insofern als férdernder Um- 
stand aus, als es eine Regenhihe im Gefolge hatte, die weit iiber dem 
Optimum der ,ombrogenen“ Hochmoorbildung lag. Es ist so gut wie 
sicher, da die Hauptzeit der Torfbildung im Riesengebirge, im Harz, 
in den Alpen usw. in die verhiltnismabig trockenen Abschnitte der 
Warmezeit fallt (vgl. RUDOLPH & FIRBAS 1927, H. HESMER 1928, 
1932). 

Ebenso fallt naturgeméi8 der unmittelbare Einflu8 der Litorina- 
Transgression, die sich im kiistennahen Flachland im Grundwasser- 
anstieg ausdriicken kann, als Anla® zur Versumpfung selbst schon in 
Lagen aus, die nur wenige Dekameter iiber dem heutigen Meeres- 
spiegel liegen. 

Fiir beide Bereiche — Flachland wie Gebirge — diirfte hingegen 
wieder eine weitere Ursache der Versumpfung gleichmafig gelten, 
nimlich die Bodenverdichtung infolge von Wald- oder Heide bran - 
den — eine Ursache, die mehrfach vermutet, m. W. jedoch bisher 
noch nicht einwandfrei nachgewiesen worden ist. 

Eine weitere Gruppe von Ursachen tritt wieder bevorzugt im Flach- 
lande auf: die durch bodenentwickelnde Umstinde hervorgerufene 
Bodenverdichtung, die im Ortstein ihren Gipfelpunkt erreicht. 
Sie fiihrt zum Aufstau der auffallenden Niederschlige. DaB die 
Bodenverdichtung vorwiegend im Flachland eine Rolle spielt, liegt 
einmal am Auftreten von leicht beeinfluBbaren Sandbéden im Flach- 
lande und zum anderen dem Vorhandensein geneigter Bodenlagen im 
Gebirge, die etwaigen Wasseranstau hinfallig machen wiirden. 

Da Ortsteinbildung ihrerseits an regenfeuchtes Klima, an das Vor- 
handensein einer rohhumusliefernden Heidebedeckung und an leicht 
auswaschbare Biden gebunden ist, deckt sich ihr bevorzugtes Ver- 
breitungsgebiet bis zu einem gewissen, sehr weit gehenden Grade mit 
dem der Hochmoore. Aus diesem Grunde aber ist es schwer, die Wir- 
kung dieser Ursache von der anderer, im gleichen Bereich auftreten- 
der einwandfrei zu trennen. Doch lehrt der Augenschein in den Hoch- 
moorgebieten des norddeutschen Flachlandes, zumal im Nordwesten, 
daB der Versumpfung infolge von Bodenverdichtung 
heute wohl die wichtigste Rolle zukommt. Wenigstens ist dieser Fall 
der einzige, der sich noch heute in gré%erem Umfange beobachten 
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laBt. Die vielfach festzustellende Verniissung von Rohhumus diirfte 
sich in der groBen Mehrzahl der Fille ohne weiteres als Vernissung 
infolge der Bodenverdichtung durch Ortsteinbildung erklaren. 

Insgesamt also ergibt sich, daB zwar eine ganze Reihe von Umstiin- 
den, die zur Versumpfung und zur Hochmoorbildung fiihren kénnen, 
auftritt, da8 aber tatsiichlich bedeutsam heute nur die Versumpfung 
als Folge der Ortsteinbildung iibrig bleibt. 

Die groBe, ,,regionale“ Hochmoorbildung der atlantischen und sub- 
atlantischen Zeit hingegen darf in ihren Anfingen vorwiegend auf 
vorhandene Keimzellen mit Verlandungsschichtfolgen zuriickgefiihrt 
werden, zumal es sehr wahrscheinlich ist, da8 die Ortsteinbildung 
jiinger (vorwiegend subatlantisch) ist, als die Anfiinge der Hoch- 
moorbildung (vorwiegend atlantisch). Der ungeheure Umfang der 
Ausbreitung (bes. im Subatlantikum) der an diesen Stellen an- 
gelegten Hochmoore wire kaum denkbar ohne die Gunst des Grund- 
wasseranstiegs infolge von Litorinatransgression und erhéhten Nie- 
derschligen, sowie ohne die Mitwirkung der rohhumusbildenden 
Heide und ihres Ortsteines. 

Daf als weiterer, unerliBlicher Umstand die Versumpfung 
hinzukommt, die dem egredierenden Hochmoor voraus- 
geht, versteht sich von selbst (Randsumpf [,,Lagg‘‘| lebender Hoch- 
moore). Wo die Versiuerung des Mineralbodens und seine Vernassung 
noch nicht ausreichten, um der Pflanzenwelt des Hochmoores den 
Weg zu ebnen, da taten die dem heranriickenden Hochmoor entquel- 
lenden Mengen sauren, humosen Wassers das ihrige. Der bereits zur 
Versiuerung und Versumpfung neigende Boden mufte unter ihrem 
Einflu8 vollends versauern und versumpten, ehe er in der Lage war, 
Torfmoos zu tragen. 

Im Aufschlu8 wird es meist nicht ohne weiteres méglich sein, die 
bereits vorhandene, ,,primiire“ Versumpfung von der durch das egre- 
dierende Moor selbst hervorgerufenen zu trennen. Denn der soge- 
nannte ,, Vorlauftorf bildete sich ebenso auf bereits vernaBten, wie auf 
trockenen Béden, die nun erst versumpften. Demnach sagen Egres- 
sionsprofile nichts aus iiber die Rolle der primiren Versumpfung; sie 
scheiden also als Beweise fiir die Rolle der Versumpfung bei der Ein- 
leitung der Hochmoorbildung im allgemeinen aus. 

Das gilt in erster Linie fiir das Flachland. Im Gebirge ist es, wie 
gesagt, anders: dort ist tatsichlich eine als regional zu bezeichnende 
Versumpfung zu beobachten, die ihren Ausdruck im Auftreten zahl- 
loser erst von einander unabhingiger, spiter zusammenflieSender 
Sphagnumpolster auf jeder Art Untergrund, in jeder Form des Ge- 
landes, selbst in steilen Gehangelagen findet (vgl. beispielsweise 
VON BULOw 1932). 
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Zusammenfassung. 


Es ist nur bei Gebirgsmooren zulissig, von Versumpfungsmooren 
zu reden. Die als solehe erscheinenden Hochmoore des Flachlandes 
diirften in der Mehrzahl der Fille keine Versumpfungsmoore im 
engeren Sinne sein, sondern nur durch Versumpfungserscheinungen 
in ihrer Ausbreitung geférderte Hochmoore, die urspriinglich als 
Hochmoore auf eutrophen und mesotrophen Moorschichten begannen 
(sogen. kombinierte Profile). 

Das Vorhandensein von Hochmooren des Flachlandes, die wirklich 
durch Versumpfung ins Leben gerufen worden sind, ist erst noch zu 
beweisen. 
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III. Geologischer Unterricht. 


Das Studium der Landwirtschaft. 


Deutsche Wissenschaft, Erziehung und Volksbildung. Amtsblatt des 

Reichs- und Preu8. Ministeriums fiir Wissenschaft, Erziehung und Volks- 

bildung und der Unterrichtsverwaltungen der anderen Linder (Weid- 

mannsche Buchhandlung, Berlin SW 68), Heft 13, 5. Juli 1935, Nr. 344, 
S. 284—290. 


In einer Bekanntmachung vom 18. Juni 1935 erliBt der Herr Reichs- 
und ‘PreuBische Minister fiir Wissenschaft, Erziehung und Volksbildung 
die neuen Richtlinien fiir das Studium der Landwirtschaft. Es wird ein 
fester Studienplan aufgestellt, der die kiinftigen Hauptvorlesungen ent- 
halt. Der Aufbau des Studiums sieht 6 Halbjahre vor. Vom 3. Halbjahr an 
beginnt das eigentliche Studium der Landwirtschaft, wiihrend die beiden 
ersten Halbjahre vorwiegend dem der allgemeinen vélkisch-politischen 
Grundlagen der Wissenschaft und der Einfiihrung in die Fachwissen- 
schaft gewidmet sind. Die Hauptvorlesungen der beiden ersten Semester 
gliedern sich in: a) politische Wissenschaften (Politische Geschichte, Volk 
und Staat, Volk und Wirtschaft, Volk und Rasse, Deutsches Recht) und 
b) Naturwissenschaften (Chemie, Botanik, Zoologie, Bau und Leben der 
Haustiere, Der deutsche Boden). Gegeniiber dem bisherigen naturwissen- 
schaftlichen Unterrichtsstoff ist eine Anderung insofern eingetreten, als 
die Physik in die Kategorie der Sondervorlesungen gestellt worden und das 
Fach ,,Geologische und mineralogische Grundlagen der Bodenkunde“ nicht 
mehr genannt ist. Die Vorpriifung zur Diplompriifung, die friihestens am 
Ende des 2. (bisher am Ende des 3.) Halbjahres abgelegt werden kann, er- 
streckt sich pflichtgemi8 auf folgende Priifungsgebiete: 1. Chemie, 2. Bota- 
nik, 3a. Zoologie, 3b. Haustierkunde. Hierzu kénnen etwaige Wahlfiacher 
treten. In dem Gegenstande der Hauptvorlesung ,,Der deutsche Boden“ 
wird also in der Vorpriifung pflichtmaRig nicht gepriift. Weggefallen sind 
in der Vorpriifung im Vergleich zu friiher die Ficher Physik und Geo- 
logische und mineralogische Grundlagen der Bodenkunde. Dafiir ist aber 
eines der Ficher, auf die sich die Hauptpriifung der Diplompriifung er- 
streckt, ,,Bodenkunde und Pflanzenernihrung“. Da unter den Hauptvor- 
lesungen des 3. bis 6. Studienhalbjahres wohl die Pflanzenernihrung, 
nicht aber die Bodenkunde aufgezihlt wird, so ergibt sich, daB der Gegen- 
stand der Hauptvorlesung ,,Der deutsche Boden“ im Priifungsgebiet 
,Bodenkunde und Pflanzenernihrung“ der Hauptpriifung enthalten ist, 
und weiterhin, da8 die Hauptvorlesung ,,Der deutsche Boden“ die Boden- 
kunde und ihre Grundlagen, auch die geologischen, unter besonderer Be- 
riicksichtigung des deutschen Bodens zu behandeln hat. Als Richtzahlen 
vorgesehene Wochen-Stundenzahlen sind fiir die Hauptvorlesung ,,Der 
deutsche Boden“ im Studienplan in den beiden ersten Semestern je 
2 Stunden Vorlesung und 1—2 Stunden Ubungen angegeben. Jedoch ist es 
dem Ermessen des einzelnen Lehrers freigestellt, innerhalb der fiir die 
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Hauptvorlesung vorgesehenen Stundenzahl den Anteil an Vorlesungs- und 
Ubungsstunden zu bestimmen. 

Wir schlieBen diesen kurzen, auf die Belange der Geologen abgestellten 
Auszug aus der ministeriellen Bekanntmachung mit einem der einleiten- 
den Absitze aus den ,,Richtlinien*: 

kiinftig Landwirtschaft studiert, soll... mit einem gediegenen fach- 
lichen Wissen und handwerklichen Kénnen auch die tiefere Einsicht in die 
iiberragenden bevélkerungs-, kultur- und wirtschaftspolitischen Aufgaben 
des Nihrstandes vermittelt erhalten. Es gilt nicht mehr wie bisher durch 
Vermittlung erschépfenden Fachwissens lediglich wirtschaftliche Fahig- 
keiten und Unternehmereigenschaften im Studenten zu entwickeln, son- 
dern durch ein verbreitertes Studium einen neuen Menschen zu erziehen, 
der eine stirkere Bindung und Verantwortlichkeit gegeniiber dem Volks- 
ganzen besitzt und der daher sein Tun und Handeln als Dienst an der 
Gemeinschaft auffaBt. Wir wollen Manner heranbilden, die wohl die 
deutsche Landwirtschaft in ihrer Mannigfaltigkeit der Formen und Er- 
scheinungen bis in die betriebliche Einzelzelle hinein kennen, dabei aber 
jeden Augenblick wissen und beherzigen, daB auf die Dauer eine gesunde 
Einzelwirtschaft nur in einem gesunden und starken Volk und Staat be- 
stehen kann. Steigerung aller vélkischen Krifte zu héchster Leistung ist’ 
das Ziel, Gemeinnutz vor Eigennutz die Losung!“ WILCKENS. 


IV. Biicher- und Zeitschriftenschau. 


Dem ,,Vélkischen Beobachter“ 1935, Nr. 179, entnehmen wir folgende 
Angaben iiber das Reichs-Naturschutzgesetz: Das vom Reichskabinett be- 
schlossene Reichs-Naturschutzgesetz erstreckt sich auf Pflan- 
zen und nicht jagdbare Tiere, Naturdenkmale und ihre Umgebung, die 
Naturschutzgebiete, die Erhaltung von Wanderwegen und ihre Umgebung 
und sonstige Landschaftsteilee Naturdenkmale sind Kinzelschép- 
fungen der Natur, deren Erhaltung wegen ihrer wissenschaftlichen, ge- 
schichtlichen und volkskundlichen Bedeutung oder wegen ihrer sonstigen 
Figenart im 6ffentlichen Interesse liegt, z.B. Felsen, erdgeschicht- 
liche Aufschliisse, Wanderblécke, Gletscherspuren, 
Quellen, Wasserliufe, Wasserfille, alte oder seltene Baume. 
Naturschutzgebiete sind bestimmte abgegrenzte Bezirke, in denen ein be- 
sonderer Schutz der Natur in ihrer Ganzheit oder in einzelnen ihrer Teile 
aus wissenschaftlichen, geschichtlichen, heimat- und volkskundlichen 
rriinden oder wegen ihrer landschaftlichen Schénheit oder Eigenart im 
6ffentlichen Interesse liegt. Als Naturschutzbehérden sind im Gesetz be- 
stimmt der Reichsforstmeister als oberste Naturschutzbehorde fiir das 
ganze Reich und die héheren sowie die unteren Verwaltungsbehorden fiir 
ihre Bezirke. 


Erich Otro VoLKMANN, Die un- 
sterbliche Landschaft. (Die Fron- 
ten des Weltkriegs, ein Bildwerk, 
herausg. von Ertcu VoLK- 
MANN.) Heft 1: Flandern, 138S., 
91 Abb. auf 48 Taf., 2 Karten; 
Heft 2: Von Tannenberg bis 
Helsingfors, 14 S., 101 Abb. 


auf 48 Taf., 2 Karten; Heft 3: 
Italienfront, 15 S., 101 Abb. 
auf 58 Taf., 2 Karten; Heft 4: 
Vogesenkrieg, 14S., 100 Abb. 
auf 49 Taf., 2 Karten. Verlag des 
Bibliographischen Instituts Leip- 
zig. Preis je Band kart. RM. 3.60. 
Zur Ausstattung: Die Tafeln 
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haben das Format 21 X 29 em, eine 
Reihe von Panoramabildern sind 
doppel-, sogar vierseitig. Die mehr- 
farbigen Karten sind Ausschnitte 
von Atlantenblittern, mit eingetra- 
genen Fronten. Der Preis ist billig 
fiir den Gegenwert. 

Zum Inhalt: Die kurzen, der GréBe 
der Sache gewachsenen Worte geben 
knappe Einfiihrung in die Land- 
schaften und die Kampfhandlungen, 
im wesentlichen der Brennpunkte. 
Die ausgezeichneten Photos sind 
fast durchweg neu, stammen aus 
dem Kriege — gelegentlich ein 
Friedensbild gegeniiber — und ent- 
halten neben einigen Siedlungsbil- 
dern in der Hauptsache Landschafts- 
und Stellungsaufnahmen. Gelainde- 
photos, Schnappschiisse, Luftbilder 
und hervorragende Rundaufnahmen 
der Kriegsvermessungsabteilungen 
sind aus groBem Material gut aus- 
gewahlt. Hie und da auch ein Bild 
von der ,,anderen Seite“. 

Zu den Einzelheften: Das Schwer- 
gewicht des ersten Heftes liegt 
in Flandern: die iiberschwemmte 
Marsch an der Yser, der Kemmel, 
die Diinenkiiste. Im zweiten die 
Vormirsche an der Ostsee: Masu- 
renschlachten, Litauen, Diinaiiber- 
gang, Oselunternehmung, End- 
kimpfe in Livland, Finnlandbefrei- 
ung. Sehr eindrucksvoll die Bilder 
aus dem dritten Heft: Isonzokarst, 
Alpenkrieg in Fels und Eis, Vor- 
marsch dureh Friaul bis zum immer 
beriihmter werdenden Endsieg bei 
Vittorio Veneto iiber die vormalige 
k. u. K. Armee. Dieser Teil des Ge- 
samtwerks ,,setzt unseren 6sterrei- 
chischen Blutsbriidern und den ein- 
stigen Kameraden aus dem weiten 
Voélkerkreis der Donaumonarchie, 
die treu und ehrlich im Weltkrieg 
neben unseren Soldaten gestanden 
haben und mit ihnen gestorben sind, 
ein Denkmal der Erinnerung an 
ihre gré8te kriegerische Leistung.“ 
Im vierten Heft heimisch-vertraute 
Bilder bitterer Erinnerung: elsissi- 
sche Bergdorfer, Hartmannsweiler- 
kopf, Stellung in Wald und Fels der 
Vogesenkimme. 


Zum Sinn: Die Kriegslandschaft 
des Materialkriegs ist wohl die 
stirkste geologische Verinderung, 
zu der der Mensch die Erdhaut 
zwingt, auch hier verganglich. 
Trotzdem: vor Riga und Friedrich- 
stadt sah ich noch vor wenigen 
Jahren die alten Stellungen vom 
Flugzeug aus, in den Dolomiten 
wurden Gipfel gesprengt, den Monte 
Santo im Karst haben italienische 
Granaten um 16 m erniedrigt, so ist 
manches geblieben. Doch die Kriegs- 
landschaft, wie sie der Frontsoldat 
beider Seiten sah —,,,und wie sie auch 
derjenige kennen miiBte, der die 
ganze GréBe des ihm selbst nicht zu- 
teil gewordenen Fronterlebnisses 
begreifen will, ist verschwunden. 
Sie lebt nur noch in den Bildern, 
die an Ort und Stelle im Kriege 
aufgenommen sind“. Dem Heraus- 
geber, einem bekannten Kriegs- 
historiker, gebiihrt Dank. 

Zum Fachlichen: Gewi8, Geologie 
kommt darin vor, die Sprengungen 
im Wytschaetebogen bleiben ja im- 
mer ein Musterbeispiel fiir die Be- 
deutung der Kriegsgeologie im Mi- 
nenkriege. Manchmal auch falsch: 
Basalt gibt es keinen am Hart- 
mannsweiler. Aber es ist ja fiir alle, 
also nicht fachlich geschrieben; um 
so mehr bei Fachstudien unentbehr- 
lich: wie bedingt der Boden: Glet- 
scher, wasserloser Karst, Diinen- 
sand und Marschklei die Kriegfiih- 
rung, und wie wird die Erdkruste 
durch modernen Krieg veridndert. 
Die Hefte sind nicht nur ,,eins der 
allerbesten Anschauungsmittel fiir 
den kriegsgeschichtlichen Unter- 
richt“, wie die Allg. Schweiz. Milit. 
Zeit. meint, sondern auch fiir jede 
historisch gerichtete kriegsgeologi- 
sche Arbeit, da den damaligen Gut- 
achten und den heutigen Banden 
des Reichsarchivs Bildausstattung 
so gut wie ganz fehlen. Allgemein 
Geologisches liBt sich — die Kennt- 
nis der kriegsgeologischen Arbeiten 
vorausgesetzt — nicht nur fiir den 
militirgeologisch Interessierten ler- 
nen. 

Wir sehen mit Spannung auf die 
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angekiindigten Hefte (z. B. Balkan, 
Orient, Kolonien). Die Flecken Erde, 
in denen Millionen von uns und vom 
ehemaligen Gegner ruhen, gehen 
uns alle an, ob Geologe oder nicht, 
von hiiben oder driiben. 

E. WASMUND. 


Deutsche Landschaftskun- 
de, hrsg. von Prof. Dr. E. Daquk 
und Dr. EpirH EBErs. 

Bd. 1. E. Daqué, Urweltkunde Siid- 

deutschlands. 174 S., 52 Abb. 
Bd. 2. E. Epers, Die Eiszeit im 
Landschaftsbilde des _bayeri- 
schen Alpenvorlandes. 167 S., 
14 Federzeichnungen, 16 Abb. 

Bd. 3. G. Haper, Bau und Ent- 
stehung der bayerischen Alpen. 
206 S., 16 Abb. 

Verlag C. H. Beck, Miinchen-Ber- 

lin 1934. (Preise: geheft. RM. 3,50, 

in Leinen RM. 4,80.) 

Verlag und Herausgeber, alle in 
Miinchen, ,,hoffen, da nach Voll- 
endung der einzelnen geplanten 
Bindechen eine zusammenfassende 


Darstellung der Naturgeschichte 
unseres Heimatbodens  vorliegen 
wird’. ,,Der dabei maB8Bgebende 


Grundsatz ist nicht der des gelehr- 
ten Dozierens, sondern der Wunsch, 
den Stoff so zu bringen, daB der 
Lehrer von selbst sich auf dem Hei- 
matboden umsehen und ihn mit bis- 
her vielleicht ungewohnten oder 
ihm unbekannten Blickrichtungen 
zu erfassen und sich innerlich anzu- 
eignen vermag“. So Daquk in der 
Kinleitung zum ersten Band, der 
auch gleichzeitig eine geologische 
Einleitung in die ganze Reihe sein 
soll, wo geologische Grundbegriffe 
und Vorgiinge allgemein erlautert 
werden. ,,Ohne gewisse Voraus- 
setzungen lassen sich solche Biicher 
weder lesen noch verstehen. BloBer 
Unterhaltungssucht wurde keine 
Rechnung getragen“. Deutsche 
Landschaft auf erdgeschichtlicher 
Grundlage dem deutschen Menschen 
so nahe zu bringen, daB er die Ar- 
beit der Wissenschaft darin  er- 
kennt, ohne da der Zusammen- 
klang ihrer Schénheit durch ge- 
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lehrte Systematik oder Wortklau- 
berei zerstért wird, und ohne da8 
ihre Erkenntnis aus zweiter Hand 
stammt und dadurch verwaschenes 
Gerede GréBe und Klarheit der Na- 
tur kindisch herabsetzt, das ist 
eine ebenso schwere wie notige Auf- 
gabe der Naturforschung unserer 
Tage. Jeder Naturforscher wird zu- 
geben, da8 ihre Erfiillung schwerer 
ist, als die Abfassung einer Fach- 
arbeit in definiertem beschrinktem 
Gebiet. Wir sind nicht allzu reich 
an guter und richtiger Naturschil- 
derung, nicht jedem ist es gegeben, 
Sprachform und Darstellungskraft 
so zu handhaben, daB8 das Werden 
der Natur um uns eindringlich zu 
dem lebendigen Bilde der Landschaft 
wieder ersteht. Ma8stab einer Kri- 
tik sind die eingangs zitierten Sitze, 
also nicht allein der wissenschaft- 
liche Stand der Darstellung. Sie 
kann nichts an der Dankbarkeit iin- 
dern, die wir gegen die Verfasser 
fiir den mit besten Mitteln unter- 
nommenen Versuch hegen. Dem 
Fortgang der aussichtsreichen Reihe 
sehen wir gespannt entgegen. Der 
Verlag hat sich Miihe mit der Aus- 
stattung der recht ansprechenden 
Biandchen gegeben. 

Den genannten Forderungen wird 
Frau Egpers weitaus am meisten ge- 
recht. Ein leichter, reizvoller Stil 
verbindet sich mit den hiibschen 
Strichzeichnungen ihres Mannes zu 
einem Spiegelbild jener farbigen 
und wechselvollen Landschaft, die 
wir alle lieben. Eiszeitgeschichte 
und Aufbau der Landschaftsteile 
leiten zu Ausfliigen in ihre geolo- 
gisch interessantesten Teile iiber, 
ich glaube, daB viele, denen ,,Ober- 
bayern“ nur ein touristisch-folklori- 
stischer Begriff zweifelhafter Pri- 
gung ist, den Band mit GenuB lesen 
und dadureh besser sehen lernen 
werden. Das Postglazial verdiente 
eingehendere Darstellung auf mo- 
derner Grundlage. Die Federskizzen 
sind ein Vorzug der Biicher, sie kén- 
nen aber nicht alle Landschafts- 
photos ersetzen, manche sind, rein 
geologisch gesehen, nichtssagend, 
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erlautern dem Lernenden die Form 
nicht. Eiszeitmorphologie ist in 
ihren glazigenen Formen an sich 
plastisch, hier ist das Raumbild bes- 
ser, der lineare Stil einer Feder- 
zeichnung entspricht mehr fluvia- 
tilen Landschaften, z. B. Terrassen. 

Haper hat in Begeisterung fiir 
die Berge viel versucht. Sein Band 
zerfallt in zwei Teile: a) Wis- 
senschaft, méglichst das Neueste. 
b) Schénheit der Alpenwanderung, 
steht auf einem anderen Blatt. Die- 
ser sprachliche Zerfall steht im 
Gegensatz zum vorigen Band. Frauen 
pflegen wissenschaftliche Ergeb- 
nisse und landschaftliche Schénheit 
weniger auseinanderzusehen; indem 
sie eines nicht als Schwergewicht 
empfinden, wird das andere nicht zu 
etwas unmotivierten Anhang. Steht 
man wie ein Mann in der For- 
schung, verdankt sie einem schon 
manches wie bei HaBeEr, wird die 
angehingte Asthetik leicht zur un- 
echten Pathetik. Der Alpengeologe 
wird hier aber Neues und Disku- 
tables finden, was in den anderen 
Binden fehlt, Das sucht der ,,ge- 
meinte“ Leser aber nicht. Die Bil- 
der sind gut, die Profile auch dem 
Laien interessant und wohl nur sel- 
ten klar. Die vielen Gesteinsfazies 
der alpinen Fazies dem Naturfor- 
scher nur durch Beschreibung so 
klar zu machen, er sie drau8en 
erkennt, wird wohl recht schwer 
sein. 

Der erste Band hat sich die 
schwerste Aufgabe gestellt. Auf so 
engem Raum ein System der Allge- 
meinen und historischen Geologie 
Siiddeutschlands zu schreiben, muB 
zu weitestem Verzicht fiihren. 
Trotzdem, bei dem Ruf des Verfas- 
sers war ich etwas enttauscht, ich 
fiirchte, der Band ist (inhaltlich 
und formal) nicht nur fiir Fach- 
geologen trocken und manchmal 
langweilig. Warum hat gerade ein 
Forscher wie Daquh, der schon man- 
chen Fachgenossen sehr zum Nach- 
denken gebracht hat, nur vom Si- 
cher-Trivialen in der Geologie er- 
zahlt (mit nicht allzu gliicklichen 
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palaogeographischen Kirtchen und 
zufalliger Bildauswahl), statt den 
Nichtfachmann einen Blick in die 
Problematik tun zu lassen. Der 
Leser, wie wir ihn uns denken, will 
nicht Ergebnisse, die er in jeder 
kleinen Ausgabe eines geologischen 
und geographischen Lehrbuchs fin- 
det, sondern sehen, wie die Geologie 
arbeitet und fragt, was sie heute 
bewegt und wo ihr Fragen zu Ende 
geht. Das hatte gerade der Heraus- 
geber gekonnt. Die Darstellung Da- 
quks fuBt weitgehend auf den be- 
kannten regionalen Werken von 
DEECKE, HENNIG, M. ScHuSTER und 
dem neuen Lehrbuch von G. Wac- 
NER. Die Beweisfiihrung des erfolg- 
ten Abschlusses des LEiszeitalters 
scheint mir nicht geniigend; die 
L6Bkarte ist verbesserungsbediirf- 
tig. Ob Erd6él nur ,zwischen den 
Sehichtfugen und auf Schichtkliif- 
ten der versenkten alteren Forma- 
tionen schwimmt“, bezweifle ich. 
Das sind einige Kleinigkeiten, die 
Darstellung ist im allgemeinen zu- 
verlassig, aber leider nicht mehr. 
E. WASMUND. 


Gustav Braun, Deutschland, dar- 
gestellt auf Grund eigener 
Beobachtung, der Karten 
und der Literatur. Bisher er- 
schienen: I. Norddeutschland 1926, 
VI u. 186 S., 3 Tafeln, 25 Abb., 
Preis RM. 9,—; II. Mitteldeutsch- 
land und Schlesien, 1929, IV_ u. 
138 S., 1 Tafel, 29 Abb., Preis 
RM. 9,10; III. Das Rheinische 
Deutschland und Hessen, in 2 Hef- 
ten, 1933—34, 304 S., 30 Abb., 
4 Tafeln, Preis RM. 9,10 und RM. 
12,—. Verlag Gebr. Borntraeger, 
Berlin. 

Das Buch stellt eine weitgehend 
iiberarbeitete und ergainzte Neuaus- 
gabe der 1916 erschienenen Auflage 
dar und ist damit in vielen Ab- 
schnitten eigentlich zu einem ganz 
neuen Werk geworden. Die Zu- 
nahme an Umfang hat nicht ge- 
schadet, im Gegenteil, durchweg ist 
eine Modernisierung und Vertiefung 
der Darstellung erreicht worden. So 
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vermittelt jeder Abschnitt eine an- 
schauliche und lebendige Darstel- 
lung der Landschaft, ihrer wirt- 
schaftlichen und siedlungsgeschicht- 
lichen Bedeutung und ihrer geologi- 
schen und morphologischen Voraus- 
setzungen. Im allgemeinen sind die 
geologischen Angaben objektiv und 
vorsichtig gehalten, wenn auch ge- 
legentlich Einspruch méglich oder 
sogar notwendig ist, so in der Frage 
der Bedeutung der alpinen Faltung 
fiir Mitteleuropa, in der Anwen- 
dung der GroBfaltentheorie, in der 
Darstellung der Sudeten u. a.m. Es 
ist zu begriiBen, daB einige ver- 
altete und unhaltbare morphologi- 
sche Ansichten in dieser Auflage 
verschwunden sind. Das Schrifttum, 
auch das geologische, ist weitgehend 
beriicksichtigt, wenn sich auch iiber 
die Auswahl gelegentlich diskutie- 
ren 14Bt. Alles in allem eine ausge- 
zeichnete Leistung, die auch den 
Geologen als Einfiihrung und Nach- 
schlagewerk gelegentlich willkom- 
men sein wird und die dureh den 
umfassenden persdnlichen Anschau- 
ungsvorrat des Verf. ein besonderes 
Geprige erhilt. Den beiden letzten 
Heften, welche die deutschen Alpen 
und die allgemeine Zusammenfas- 
sung enthalten sollen, kann man 
mit Interesse entgegensehen. 
BUBNOFF. 


PauL WAGNER u. a., Wanderbuch 
fiir das éstliche Erzgebirge. 2. Aufl. 
1934. 

PauL WAGNER u. a., Wanderbuch 
fiir das obere Erzgebirge. 1935. 
(Sachsische Wanderbiicher, her- 
ausgegeben von Prof. Dr. PAuL 
Waane_er. 5 und 6.) Dresden N 6, 
Verlag von C. Heinrich, 5: 222 S., 
9 Abb.; 6: 186 S., 18 Abb. Preise 
RM. 2,70 und RM. 2,40. 

Das giinstige Urteil, das in G. 
R. 25, S. 301, iiber friihere Bande 
dieser Sammlung abgegeben, trifft 
auch fiir die vorliegenden Fiihrer 
zu, in denen der Wanderer auf alles 
Wissens- und Sehenswerte auf dem 
Gebiete der Geologie, Botanik, Ge- 
schichte, Siedlungs- und Wirtschafts- 
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kunde aufmerksam gemacht wird. 
Eingehende Beriicksichtigung findet 
auch der Bergbau und seine Ge- 
schichte. Nicht ganz gliicklich sind 
im 5. Bande die Abbildungen des 
Schuttkegels und des Batholithen. 
Man nimmt heute mit guten Griin- 
den an, da die Batholithen nicht 
unter stindiger Verbreiterung in 
die ewige Teufe reichen. 
WILCKENS. 


Carte géologique internationale de 
l’Europe, votée par le Congrés géo- 
logique international, publiée par 
la PreuBische Geologische Landes- 
anstalt. Rédaction effectuée par 
W. 1931.2 me édition. 
Blatt D IV. 

Geologen und Geographen war- 
teten gespannt auf die zweite Auf- 
lage der internationalen geologi- 
schen Karte von Europa, besonders 
auf jene Blitter, die Mitteleuropa 
umfassen und die seit langem ver- 
griffen sind. Nun sind vier Blatter 
in neuer Auflage erschienen, dar- 
unter das Blatt D IV, das nebst Tei- 
len der Nachbarlinder ganz Polen 
umfaBt. Seit dem Erscheinen der 
1. Auflage dieses Blattes sind zahl- 
reiche wichtige Arbeiten iiber die 
Geologie dieses Gebietes erschienen, 
die stellenweise das alte Bild griind- 
lich umgestaltet haben. Leider gibt 
die neue Auflage des Blattes D IV 
kein alle neuen Forschungen be- 
riicksichtigendes, einwandfreies Bild 
der Geologie von Polen und stellt in 
einigen Beziehungen sogar einen 
Riickschritt gegeniiber der 1. Auf- 
lage dar. So ist z. B. der altbekannte 
Jura in der Umgebung von Bartin, 
der auf der alten Karte ganz richtig 
angegeben war, von der neuen Auf- 
lage verschwunden. Manche Irr- 
tiimer der 1. Auflage wurden da- 
gegen ohne Verinderung beibehal- 
ten, so z. B. die verschiedene Dar- 
stellung der beiden Ufer des Zbrucz- 
flusses: das rechte Ufer ist von L6B 
bedeckt, unter dem das Miozin in 
den Talern hervorschaut; auf dem 
linken ist abweichend ,Diluvium 
iiber Mioziin‘ im allgemeinen ange- 
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geben, und doch ist der geologische 
Aufbau beiderseits des Flusses der 
gleiche. 

Offenbar ist die von der Polni- 
schen Geologischen Anstalt (Service 
Géologique de Pologne) heraus- 
gegebene ,Carte géologique de la 
République Polonaise‘ im MaB8stab 
1: 750000 nicht beriicksichtigt wor- 
den, sonst kénnten viele wichtige 
Daten, die auf dieser dargestellt 
sind, in der 2. Auflage des Blattes 
D IV nicht fehlen. So sind z. B. 
nicht eingetragen: der beriihmte 
Tithonaufschlu8 von Inwald und 
Roczyny in den Beskiden (ZEUSCHNER 
1849), das Kambrium von Gorzyce 
siidlich der Weichsel gegeniiber San- 
domierz (T1ETzE 1883), der Jura in 
dem triadischen Flecke der Druz- 
baki in den Pieninen (UHLIG 1886), 
das Devon von Peleza unweit Luck 
(LASKARER 1904). 

Alle diese Vorkommen sind seit 
den angegebenen Daten bekannt 
und auf der ,,Carte géologique de la 
République Polonaise“ richtig dar- 
gestellt. 

Die diluviale Bedeckung der 
Kreideplatte von Lublin ist ganz 
falsch wiedergegeben: es wurde die 
Zeichnung aus der 1. Auflage iiber- 
nommen, auf der ganzen Platte soll 
die Kreide anstehen mit Ausnahme 
zweier tiefer Buchten, bei Lublin 
und bei Chelm. Gegeniiber der 1. Auf- 
lage wurde nur die Verinderung 
getroffen, daB das auf jener einheit- 
liche Diluvium in L6B und glaziale 
Bildungen geteilt wurde, wobei in 
der Bucht von Lublin der L6B bis 
an den Wieprzflu8 reichen soll, von 
dem in Wirklichkeit die L6&grenze 
noch etwa 20 km entfernt ist. So- 
wohl diluviale Ablagerungen wie 
L6B sind auf der Platte von Lublin 
weit verbreitet, aber ganz anders 
verteilt, als wie es Blatt D IV an- 
gibt. Und doch wire eine zwar sche- 
matische, aber brauchbare und in 
den Grundziigen richtige Darstel- 
lung der Platte von Lublin der 
Redaktion leicht zuginglich ge- 
wesen; sie findet sich im ,Handbuch 
von Polen‘ S. 112 abgedruckt. Es 


291 


ist kaum zu verstehen, nach wel- 
chen Grundsitzen die Auswahl der 
dargestellten Bohrungen durchge- 
fiihrt wurde, da so wichtige Bohr- 
lécher wie die von Schubin und 
Heilsberg nicht eingetragen sind. 

Die topographische Grundlage 
wurde ohne jede Verdnderung in 
die neue Auflage iibertragen; es 
wurden sogar alte Eisenbahnlinien 
wie jene von Warschau nach Kalisz 
(erbaut 1902) nicht angegeben, was 
die Orientierung erschwert. 

Die Namengebung wurde nicht 
einheitlich und konsequent durch- 
gefiihrt. Der Brauch, auf den inter- 
nationalen Karten die Ortsnamen 
in offizieller Schreibweise wiederzu- 
geben, wurde teilweise durchge- 
fiihrt, jedoch mit vielen Abwei- 
chungen. Es wurden z. B. beibehal- 
ten: Vlotslavek statt Wloctawek, 
Tsiékbotsinek statt Ciechocinek u. a. 
Der Horynflu8 hat zwei verschie- 
dene und falsche Namen erhalten: 
im Oberlaufe ,,Goryne“, im Mittel- 
und Unterlaufe .,Koryn“. In West- 
polen wurden die amtlichen Namen 
nur in Klammern zugefiigt, manch- 
mal falsch, wie Koynia statt Keynia. 

Die Ausfiihrung der Karte ist 
weniger gelungen als die der 1. Auf- 
lage: die Farbengebung ist flau, das 
Miozian hebt sich vom Diluvium gar 
nicht ab, die Farbenplatten be- 
decken sich nicht richtig, wodurch 
z. B. ein verbliiffender blauer Jura- 
fleck in den Karpathen siidlich von 
Sanok, mitten im Kreidegebiete, 
entstanden ist. Jaw Lawvien:. 
Annales de la Société Géologique 

de Pologne. Bd. 9, 1933, 316 S., 

5 Taf., zahlreiche Textabb. 

Der vorliegende Band gibt in 
17 Einzelaufsitzen, die in den mei- 
sten Fallen eine deutsche, seltener 
eine franzdsische Zusammenfas- 
sung enthalten, ein gutes Bild von 
der vielseitigen geologischen Ta- 
tigkeit der polnischen Geologen. 
Palaiontologische, stratigraphische, 
lagerstattenkundliche und tektoni- 
sche Arbeiten wechseln in bunter 
Folge miteinander ab und liefern 
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wertvolle Beitrige zur Kenntnis 
der jiingeren Formationen (Kreide, 
Tertiar, Diluvium) sowie der Tek- 
tonik der Karpathen, so da sich 
dieser Band gleichwertig den frii- 
heren anreiht. LEUCHS. 


Zeitschrift der Bulgarischen Geo- 
logischen Gesellschaft. Bd. 5, Heft 

1 und 3, 1938; Bd. 6, Heft 1, 2, 3, 

1934. 

Die vorliegenden 5 Hefte (Heft 
2 von Bd. 5 fehlt) enthalten eine 
Reihe von Arbeiten zur Geologie 
und Paliontologie Bulgariens mit 
Tafeln und Textabbildungen. Deut- 
sche Zusammenfassungen, seltener 
franzosische, sind beigegeben. In 
11 Aufsatzen werden neue Unter- 
suchungen zur Kenntnis Ti- 
thons, der Kreide, des Paliaogens 
und Pliozins ausfiihrlich beschrie- 
ben. Hervorgehoben sei hier der 
Nachweis von Tithon im SW, mit 
reicher Fauna, die der von Stram- 
berg sehr nahe steht, sowie neue 
Fundorte von Hipparionfauna 
bei Kalimanzi und Kromidovo im 
SW. Von den 5 geologisch-tekto- 
nischen Aufsitzen mége besonders 
erwihnt werden der von BoNéEv: 
»sJber die Hauptphase der 
alpidischen Orogenese in 
SW-Bulgarien*“, worin jung- 
kimmerische Orogenese abgelehnt 
und die Hauptbewegung erst fiir 
eine der nachsenonischen Phasen 
angenommen wird. 

Andrerseits kommt GoéEv zu der 
Annahme, brecciédse Kalk- 
steine und Konglomerate in West- 
bulgarien, die bisher zum Kimme- 
ridge gestellt wurden, z.T. in das 
Untertithon gehoéren. Daraus wire 
dann auf eine vorhergehende an- 
dine = jungkimmerische Phase zu 
schlieBen. 

Wie schon aus dem Vorwiegen 
der stratigraphischen Arbeiten her- 
vorgeht, wird in den vorliegenden 
Heften das Hauptgewicht auf die- 
sen Teil der Geologie gelegt, um 
damit eine gesicherte Grundlage 
fiir die tektonischen Deutungen zu 
schaffen. LEUCHS. 


Geologica Balkanica. Bd. 1, Teil 1, 

Sofia 1934. 

Die stete Zunahme geologischer 
Forschung in Bulgarien und die da- 
mit verbundene Vermehrung der 
zur Ver6ffentlichung vorliegenden 
Aufsitze, zugleich auch der Wunsch, 
die volkswirtschaftliche Bedeu- 
tung besonders der angewandten 
Geologie weiteren Kreisen dar- 
zulegen, war der AnlaB zur Heraus- 
gabe dieser neuen Zeitschrift, fiir 
die Sr. Bonéev Schriftleiter ist. 
Das erste Heft von 56 S. mit 9 Taf. 
enthailt demgem&8 eine Reihe kiir- 
zerer Aufsitze (7), von denen der 
von HABERFELNER und E. BonéEv: 
»Der erste Nachweis von Ordovi- 
cium in Bulgarien: Didymograp- 
tenschiefer mit Trilobiten im Zerle- 
Massiv“ besonders zu erwahnen 
ist, sowie der Aufsatz von Sr. 
Bonéev: ,,Uber den Anthrazit von 
Bulgarien.“ 

Auch auf die, allerdings nur bul- 
garisch gedruckte ,Bibliogra- 
phia balkanica“ am Schlusse 
des Heftes, mit Referaten der ein- 
schlagigen Arbeiten, sei hingewie- 
sen. Den Aufsitzen ist jeweils deut- 
sche oder franzésische Zusammen- 
fassung beigegeben. LEUCHS. 


Publications de l’Institut de Géo- 
logie de l'Université de Istanbul. 
Nr. 8, 1933: H. Nariz & A. Ma- 
Lik: Vertébrés_ fossiles 
de Kiictikeekmece. 

Nr. 9, 1984: E. Coaput & H. Na- 

Nouvelles Observa- 

tions sur les Terrains 

néogénes de 1l’Ouest d’I- 

stanbul. 

Die beiden vorliegenden Hefte 
enhalten in tiirkisch mit franzési- 
scher Zusammenfassung die Ergeb- 
nisse der Studien und Grabungen 
im W von Istanbul. In Nr. 8 wird 
ausfiihrlich die Stratigraphie und 
Lagerung des Gebietes besprochen. 
Der neuentdeckte Fundort, 22 km 
westl. Istanbul, lieferte eine reiche 
Fauna, deren wichtigste Teile auf 
16 Tafeln abgebildet sind. Die 
Stiicke sind durchwegs stark zer- 
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brochen, z.T. abgerollt, Mischung 
mit Meeresfauna ist vorhanden, so 
daB anscheinend die Ablagerung in 
einem Astuar des sarmati- 
schen Meeres erfolgte. Acera- 
therium, Hipparion, Rhinoceros, Tra- 
goceras, Machaerodus, Giraffe, Sus 
und manche andere Tierarten sind 
vertreten, demnach typische For- 
men der Fundorte von Pikermi, Sa- 
loniki, Samos, Maragha sowie von 
SiidruBland, neben denen auch 
einige in jenen Gebieten fehlende 
vorkommen. 

Weitere Untersuchungen im an- 
schlieBenden Gebiete (Nr. 9) zeigten 
jedoch, da8 die Hipparion-Schich- 
ten unter Mergeln mit diinnen 
Kalkbanken liegen. Fiir diese ist 
Miot-Alter aber wahrscheinlich 
(Mactra caspia, subcaspia, karabuga- 
zica, bulgarica), so daB wegen des 
Vorkommens der dreiersten Mactra- 
Arten in den Hipparionsanden, 
auch fiir diese gleiches, pontisches 
Alter sich ergeben wiirde. 

LEUCHS. 


G. FocHLerR-HavukgE, Die Natur des 
Sikiang-Stromgebietes (Siid-Chi- 
na). Mitt. Geogr. Ges. Miinchen 
27/2, S. 147—266, 1934. 

»Die Arbeit ist eine sorgfaltige 
Zusammenstellung des in Europa er- 
reichbaren Schrifttums iiber Siid- 
China“ (W. Panzer). In gedringter, 
aber gut lesbarer Form wird eine 
Ubersicht iiber Geographie und Geo- 
logie des Gebietes gegeben: FluB- 
netz und Seen, Baustoff und Tekto- 
nik, Klimaprovinzen und Wasser- 
haushalt, atmospharische Kriafte 
und Entwicklung des Talnetzes, 
Meeresstr6mung und Gezeiten. 

Es ist bei einer Literaturarbeit 
selbstverstandlich, daB sie die Feh- 
ler ihrer Vorlagen iibernehmen muB. 
Die folgenden Anmerkungen richten 
sich nicht gegen die Sorgfalt der 
Zusammenstellung. Verf. hat mit 
richtiger Einsicht die argste Klippe, 
den japanischen Atlas von Siidost- 
Asien, vermieden. In anderen Fallen 
steht fiir ihn natiirlich Aussage 
gegen Aussage: nur wer das Gebiet 
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selbst bereist hat, wei8, daB zwar 
Deprats  Aufschlu8schilderungen 
sorgfaltig sind, seine Karte von 
Yiinnan aber ein vd6llig falsches 
Bild gibt, vor allem seine Briiche 
zum gréBten Teil nicht vorhanden 
sind. Desgleichen sind RICHTHOFENS 
Briiche, wo Ref. sie querte, Falten- 
schenkel und Erosionsstufen. — Un- 
ter der jurassischen Kohlenforma- 
tion gibt es keine Red Beds; aber 
lokale Uberschiebungen und beson- 
ders die Rotverwitterung sind eine 
andauernde Quelle von Irrtiimern. 
— Ordovizische Kalke diirften ver- 
breitet sein, das Kambrium spielt 
nicht die angegebene groBe Rolle. 
Silurische Graptolithenschiefer wur- 
den in W-Kwangtung gefunden. 
Die Stratigraphie ist noch viel zu 
unsicher, als daB die Einordnung 
fossilleerer Komplexe anders als 
durch Einschlu8 nach unten und 
oben versucht werden sollte. — Die 
Roterden und Rotlehme der Kiiste 
sind keine Laterite. 

Wo die Stratigraphie noch so im 
argen liegt, hat es nicht viel Zweck, 
Faltungsphasen zu _ diskutieren; 
wenn man sie voraussetzt, kann 
man natiirlich die Stratigraphie 
nach ihnen zurechtstutzen. Die 
stirksten Faltungen sind die pra- 
kambrischen und altpalaozoischen. 
Auch die prijurassische Faltung 
war bedeutend, die jurassisch-kreta- 
zische weniger, und die post-Red 
Bed Faltung hat nur mehr den Cha- 
rakter einer Rahmenfaltung. Die 
Granite gehéren verschiedenen Zei- 
ten an, groBenteils sind sie alter als 
die Red Beds. Solehe Bemerkungen 
lieBen sich vervielfachen. 

Bedauerlich ist, da8 in Europa 
die sehr guten Karten 1 : 25000 und 
1:50000, die es fiir betrachtliche 
Teile von Kwangtung und Yiinnan 
gibt, unbekannt sind; ebenso die 
Karten 1:100000, die es fiir ganz 
Kwangtung, Kwangsi und Yiinnan 
gibt, und die in den Ebenen, gré- 
Beren Talern und langs der Wege 
hinreichend genau sind (vgl. PAn- 
ZER, Peterm. geogr. Mitt. 1935, 
S. 139). Ebenfalls in Europa unzu- 
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ginglich sind die Schriften der Ver- 
waltungsbehérden iiber ihre Ver- 
waltungsbezirke, mit Schilderungen 
der Bodenschitze, Wirtschaft usw., 
und oft (bis nach Tibet) mit rohen 
Skizzen der Wege und Fliisse. 

Verf. hat aus der ihm zugiang- 
lichen Literatur gemacht, was ohne 
eigene Landeskenntnis daraus ge- 
macht werden kann; deshalb ist 
seine Schrift als Einfiihrung in 
die Literatur iiber dieses Ge- 
biet zu begriiBen. Die Natur des 
Gebietes kann aus der vorhandenen 
Literatur selbst von dem kaum ge- 
schildert werden, der aus eigener 
Ortskenntnis in der Lage ist, zwi- 
schen widerstreitenden Angaben zu 
entscheiden und die Spreu vom Wei- 
zen zu sondern. 

Krescr-GRraF. 


Memoirs of the National Research 
Institute of Geology. Nr. 13, Nan- 
king 1983. 112 S., 17 Taf. 

Das Heft enthalt 7 Arbeiten von 
W. GoTtHAN und H. C. Sze mit Bei- 
traigen zur fossilen Flora von China. 
Einzelheiten sollen hier nicht be- 
sprochen werden. Nur einiges be- 
sonders Wichtige sei herausge- 
griffen. 

An Pflanzen aus der Provinz 
Kiangsu wurde neben permischem, 
permocarbonischem und Westfal- 
Alter auch zum erstenmal in China 
untercarbonisches Alter 
festgestellt. Abgelehnt wird die von 
P. BERTRAND angenommene Stel- 
lung der Gattung ,,Mixoneura“, 
die vielmehr zu Neuropteris ge- 
hort. Die weiteren Aufsitze be- 
richten iiber eine neue Art von 
Palaeoweichselia der westfilischen 
Stufe, iiber mesozoische Pflanzen 
aus Kansu, jurassische aus Shensi, 
iiber fossile Hélzer verschiedenen 
Alters und iiber neue Lepidoden- 
dronfunde aus Kiangsu (LL. mira- 
bile), die ebenfalls fiir Untercarbon 
sprechen. 

Fiir die Kenntnis der fossilen 
Floren von China sind diese Unter- 
suchungen wertvoll. 

LEUCHS. 


Contributions from the National 
Research Institute of Geology. 
Nr. 3 u. 4, Nanking 1933. 

Die beiden Hefte enthalten eine 
Reihe von Aufsitzen zur Strati- 
graphie, Tektonik, Lagerstiatten- 
kunde, Petrographie und Morpho- 
logie verschiedener Gebiete Siid- 
chinas. Erwahnt seien davon nur 
die rein geologisch wichtigeren 
Aufsiatze. 

Die Magnetitlagerstatten 
des Tungkuan-Shan in An- 
hui werden von MenGc und CHANG 
beschrieben. Die Entstehung ist im 
Kontaktbereich von Quarzdiorit 
mit Quarzit kontaktmetasomatisch 
erfolgt, die Schitzung der méog- 
lichen Vorrite (von TEGENGREN) 
wird bestitigt. 

Ein Vergleich zwischen 
Lunshankalkstein der Ge- 
gend von Nanking und or- 
dovizischem Kalkstein in 
Hupeh von Yii zeigt groBe Uber- 
einstimmung, die noch klarer wird 
durch neue Funde von CHu im 
Tangshan. 

Der Bau der Gebiete bei 
Sui-Shui in Nord-Kiangsi 
ist nach LEE sehr verwickelt. Die 
Schichtreihe besteht aus Silur bis 
Trias, im ganzen zeigt sich ein stark 
nach S gewdolbter, mehrfach zerris- 
sener Bogen, in dem die Schichten 
stark gefaltet, vielfach gegen auBen 
iiberkippt und z. T. auch iiberscho- 
ben sind, besonders stark im Ching- 
shan. Der Text ist chinesisch, die 
Zusammenfassung kiirzer als 2 Sei- 
ten. Eine weitere Kartierungsarbeit 
von Liv: Hohsien und Han- 
shanhsien in Anhui ist tiber- 
haupt nur chinesisch gedruckt. 

Ausfiihrlich behandelt G. B. BAr- 
BouR die Geomorphologie des 
Nanking-Gebietes. Zuerst wird 
das Gebiet mit seinen Gesteinen 
und Strukturen beschrieben, daran 
schlieBt sich die Untersuchung der 
physiographischen Stadien und der 
mit ihnen verkniipften Probleme. 
Das leitet iiber zu der Entwicklung 
des Entwisserungssystems und des 
Deltas, wobei spittertidre Senkung 
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und pleistozine Hebung nachgewie- 
sen werden. Die genaue Datierung 
der einzelnen Stadien ist noch un- 
méglich, die Probleme der Datierung 
und Korrelation werden deshalb be- 
sprochen, ebenso wie die Autgaben 
weiterer Forschung. Aus dem Ver- 
gleich mit anderen chinesischen Ge- 
bieten ergibt sich jedoch schon 
groBe Wahrscheinlichkeit fiir die 
Richtigkeit der in dieser Arbeit ent- 
wickelten Annahmen. LEUCHS. 


WALTER REINHARD, Die Landschafts- 
typen der innerasiatischen Wii- 
stengebiete. Badische Geograph. 
Abh. Heft 14, 1935, VIII und 104 S., 
15 Textabb., 1 Karte. Kartoniert 
RM. 3,75. 

Auf Grund zahlreicher Literatur 
gibt Verf. eine Morphologie der Ge- 
biete, die sich von Ust-urt am Kaspi- 
see bis in die Gobi erstrecken. Da- 
bei wird zunichst eine weitgehende 
Gliederung der Wiisten und Step- 
pen durchgefiihrt, bei den Wiisten 
an Hand der Bodenbeschaffenheit, 
bei den Steppen mit Hilfe der Art 
der Flora. 

Die beiden Hauptgebiete, rus- 
sisch-asiatisches und zentralasiati- 
sches (-chinesisches), werden dann 
im einzelnen beschrieben, wobei erst 
die klimatischen Eigenschaften der 
Gebiete eingehend dargelegt wer- 
den. Daran schlieBt sich die, entspre- 
chend der ungleichen Erforschung 
mehr oder weniger ausfiihrliche 
Darstellung der Teilgebiete, wo- 
durch anschauliche Bilder der ein- 
zelnen Landschaften entstehen. 

Gewisse Nachteile der vielleicht 

allzu straff durchgefiihrten systema- 
tischen Gliederung treten dabei 
hervor. Wenn z. B. fiir Westturke- 
stan gesagt wird, daB/ eigentliche 
Wiisten fehlen bzw. nur im Pamir- 
gebiete, dort als Hochgebirgswiisten 
vorkommen, so diirfte das dem Cha- 
rakter groBer Gebiete Westturke- 
stans nicht entsprechen. Der Be- 
griff Wiiste wire wohl besser etwas 
weiter gefaBt worden. 

Davon abgesehen bringt die sorg- 
faltige Arbeit viele wichtige Tat- 
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sachen systematisch geordnet und 
kann deshalb zu besserer Kenntnis 
dieser Trockengebiete und ihrer vom 
Klima abhingigen Erscheinungen 
sehr viel beitragen. 

Ausfiihrliches Literaturverzeich- 
nis ist angefiigt. LEUCHS. 


H. Gertu, Geologie Siidamerikas. 
[Geologie der Erde, her- 
ausgegeben von KRENKEL.] 
Erster Teil. Berlin 1932. Ver- 
lag von Gebriider Borntraeger. 
VIII S. u. S. 1—199, 388 Textabb., 
17 Taf. Preis RM. 22,—. 

Als Mitarbeiter fiir die Geologie 
von Siidamerika hat der Heraus- 
geber in der Person von H. GERTH 
einen Forscher gewonnen, der einer- 
seits in den verschiedensten Gebie- 
ten der Geologie zu Hause ist, ander- 
seits den ihm zur Beschreibung 
iibertragenen Kontinent in vielen 
Teilen aus eigener Anschauung 
kennt. So war von vornherein zu 
erwarten, daB hier eine auf um- 
fassendes Wissen und kritische Sich- 
tung des Materials und der Litera- 
tur gegriindete Darstellung geboten 
werden wiirde. Der Verf. hat es sich 
zur Aufgabe gemacht, nicht so sehr 
eine Beschreibung der einzelnen 
Regionen als einen AbriB der geo- 
logischen Geschichte Siidamerikas 
zu geben, in dem die groBen Ziige 
der Entwicklung  hervorgehoben 
werden. Die vorliegende Lieferung 
behandelt das Grundgebirge von 
Guyana, Brasilia, Uruguay, der 
pampinen Sierren Argentiniens und 
des auBerandinen Patagoniens so- 
wie dasjenige der Kordilleren. AuBer- 
dem umfa8t sie die Beschreibung 
des Palaozoikums. In besonderen 
Abschnitten werden die Anzeichen 
kaledonischer Faltung in Siidame- 
rika und die Gondwaniden bespro- 
chen. Der Verf. hat ausgiebig Ge- 
legenheit, zu den Fragen der siid- 
amerikanischen Geologie Stellung 
zu nehmen; ist doch die Lésung so 
manches Problemes noch im Flu8 
und so manche Gegend noch unge- 
niigend bekannt. Es tut der Bedeu- 
tung seiner lichtvollen Ausfiihrun- 
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gen keinen Abbruch, da8 man ge- 
legentlich auch einer von der seini- 
gen abweichenden Ansicht sein 
kann (z.B. in der Auffassung vom 
Bau siidlichsten Siidamerika 
(S. 74—76). Die Bebilderung des Bu- 
ches ist sehr gut gewahlt. Bei den 
engen wissenschaftlichen und wirt- 
schaftlichen Beziehungen zwischen 
Siidamerika und Deutschland und 
bei dem sehr gro8en Anteil, den 
deutsche Forscher an der geologi- 
schen Erforschung von Siidamerika 
haben, wird das Werk von GERTH 
bei uns lebhaftestes Interesse fin- 
den. Es mu8 aber auch allen denen 
willkommen sein, die sich iiber den 
gegenwirtigen Stand der siidameri- 
kanischen Geologie unterrichten 
wollen, sowie bei denen, die an der 
Aufgabe arbeiten, aus dem Bau der 
Festlinder die Geschichte des Erd- 
balls und ihre Gesetze zu ergriin- 
den, und die im Labyrinthe der Spe- 
zialliteratur nur zu leicht den fiih- 
renden roten Faden verlieren. 
WILCKENS. 


Erich KRENKEL, Geologie Afrikas. 
[Geologie der Erde, her- 
ausgegeben von E. KRENKEL.|] 
DritterTeil, ersteHialfte. 
Berlin 1934. Verlag von Gebriider 
Borntraeger. VIII S. u. S. 1003 
bis 1804, Textabbildungen Fig. 
231—281, 2 Taf. Preis RM. 28,—. 

Das groBe Afrika-Werk Kren- 

KELs nihert sich seinem Abschlu8. 

Der vorliegende Halbband behan- 

delt unter der Uberschrift ,,Kongo- 

Becken“ Angola, Nord-Rhodesien 

und das Kongobecken mit seinen 

Rindern, zu denen u, a. auch die 

Kamerun- und die Ubangi-Region 

sowie die Westflanke des Tanga- 

njikagrabens gehoren. Es ist wieder 
eine riesige und z.T. schwer zu- 
gingliche Literatur  verarbeitet 
worden, die der Verf. in einer kriti- 
schen Zusammenschau meistert. Die 

Herausarbeitung der groBen Linien, 

die sich das von KRENKEL heraus- 

gegebene Sammelwerk zur _beson- 
deren Aufgabe macht, kommt eben- 
so zu ihrem Rechte wie die Einzel- 
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angaben stratigraphischer, tektoni- 
scher und petrographischer Art, wie 
denn auch die Vorkommen nutz- 
barer Bodenschitze, z. B. Katangas, 
eingehend behandelt werden. Fiir 
jeden Geologen, der sich mit regio- 
naler Geologie beschaftigt, ohne die 
Zeit zu haben, bis zu den Original- 
quellen vorzudringen, aber auch fiir 
jeden Geographen ist KRENKELS 
Buch wertvoll und unentbehrlich. 
WILCKENS. 


WILFRIED VON SEIDLITZ, Diskordanz 
und Orogenese der Gebirge am 

Mittelmeer, Berlin 1931. Verlag 

von Gebriider Borntraeger. XXIV 

u. 651 S., 140 Textabb., 14 Taf. 

Preis RM. 72,—, geb. RM. 75,—. 

In einem monumentalen Werke 
werden hier die Ergebnisse zwan- 
zigjaihriger Studien vorgelegt. 

Als seine Aufgabe betrachtet es 
der Verf., den Zusammenhangen 
heutiger Falten und Schollen nach- 
zugehen, Da Vollstandigkeit des 
Materials nicht angestrebt werden 
konnte, ist als Titel nicht ,Bau 
und Entwicklung der mediterranen 
Gebirge“, sondern ,,Diskordanz und 
Orogenese der Gebirge am Mittel- 
meer“ gewahlt worden. Es sollte 
damit zum Ausdruck gebracht wer- 
den, daB8 der Werdegang und die 
Bedingungen der Gebirgsbildung 
den Hauptgegenstand des Buches 
bilden, wihrend die Schilderung 
der einzelnen Regionen, die den 
mittleren Teil des Bandes einnimmt, 
diesem Zwecke untergeordnet wird. 
Was dabei der Verf. unter ,,Diskor- 
danz“ verstanden wissen will, wird 
im 11. Kapitel ,,Horizontaldiskor- 
danz und Transversaltektonik“ naher 
auseinandergesetzt. Es handelt sich 
nicht nur um vertikale Diskordanzen, 
zu denen auch ,die vertikale Diffe- 
renz zwischen zwei Faltungsphasen“ 
gehért, sondern auch um ,,Horizon- 
taldiskordanzen“. ,,Als Horizontal- 
diskordanz bezeichnete ich solche 
Erscheinungen, wo Ketten verschie- 
dener Streichrichtungen, meist auch 
verschiedener Orogenese, zusammen- 
treffen.“ ,,Von Horizontaldiskordanz 
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wird man in all den Fallen sprechen 
kénnen, wo zwei aufeinandersto- 
Bende Faltungen verschiedenes Alter 
und verschiedene Richtung haben.“ 
Da die meisten Geologen bei ,,Dis- 
kordanz‘“ wahrscheinlich zuerst oder 
nur an die ungleichférmige Uber- 
lagerung einer Schichtserie durch 
eine andere denken, enthalt der 
Titel des Buches, in dem offenbar 
unter ,,Diskordanz“ nicht zum we- 
nigsten auch gerade die Horizontal- 
diskordanz verstanden wird, eine 
gewisse Unverstindlichkeit. So sehr 
es zu begriiBen ist, wenn in einem 
Titel nicht mehr versprochen wird 
als der Inhalt des Buches erfiillt, so 
scheint es uns doch, daB der Verf. 
im vorliegenden Falle einen voll- 
ténenderen und mehr versprechen- 
den Titel ruhig hatte wihlen kénnen. 

Wie schon angedeutet, zerfallt 
das v. SEmpLitzsche Buch in drei 
Teile, Der erste behandelt in 12 Ka- 
piteln ,Bau und Entwicklung der 
mediterranen Gebirge“, und zwar 
allgemeinere Fragen wie die Palio- 
geographie der Sedimente, die Ver- 
breitung der Eruptiva, die mediter- 
rane Geosynklinale, Zwischengebirge 
und Zentralmassive, Deckenbau, 
Leitlinien der mediterranen Ge- 
birge, die Beziehungen zwischen 
Erdbeben und Gebirgsbau u.a. Der 
zweite Teil, ,,Analyse und Syn- 
these“ bespricht im 13.—38. Kapitel 
die einzelnen Regionen, z. B. Rho- 
dos, Kreta, Zypern, die Inseln des 
Dodekanes, die kleinasiatischen Ge- 
birge, den Einbruch der Agiis, die 
éstlichen Vorlander des Mittelmeeres 
(Syrien, Palastina, Agypten, Rotes 
Meer-Gebiet) und die Entstehung 
des éstlichen Mittelmeeres, endlich 
die Randgebirge des westlichen 
Meeresteiles, so die Dinariden, Leu- 
kas und die Jonischen Inseln, den 
Monte Gargano, die Adriasenke, die 
Apennin- und die Iberische Halb- 
insel, Korsika und Sardinien, die 
Betischen Kordilleren, die Balearen 
und Pityusen sowie Nordafrika. Im 
dritten Teile wird im 39.—42. Kapi- 
tel ,.Diskordanz und Orogenese“ be- 
handelt. Hier finden wir einen Ver- 
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gleich zwischen dem éstlichen und 
dem westlichen Mittelmeer, einen 
Abschnitt iiber die transversalen 
Bewegungen und die Horizontal- 
flexuren, Ausfiihrungen iiber Epeiro- 
phorese und Torsionsbewegungen, 
endlich eine Charakterisierung der 
Gebirge des Mittelmeeres im Rah- 
men Europas. 

Was dem Buche seinen besonderen 
Stempel aufdriickt, ist die Auswer- 
tung der Erdbebenbeobachtungen 
als Hilfsmittel zur Lésung tektoni- 
scher Probleme (v. SEIDLITZ hat viel 
mit AuGuUsST SIEBERG zusammenge- 
arbeitet, auch im Geliande), die 
selbstandige, kritische und _ vor- 
urteilslose Einstellung gegeniiber 
Lehrmeinungen und Hypothesen, 
das Streben, den Schwierigkeiten, 
die die Einzelaufgaben wie das Ver- 
standnis der Zusammenhinge bie- 
ten, gerecht zu werden, d. h. wo es 
notig, offen zu bekennen, welche 
Fragen noch nicht spruchreif sind, 
die Unterbauung des Theoretischen 
durch eigene Beobachtung der geo- 
logischen Gegebenheiten (wie gro8 
die Arbeitsleistung des Verf.s in 
dieser Hinsicht ist, zeigen die zahl- 
reichen Originalprofile, -karten und 
-landschaftsaufnahmen), die groBe 
Belesenheit des Verf.s, endlich die 
freimiitige, in der Nennung der 
Autorennamen standig hervortre- 
tende Anerkennung der von anderen 
Forschern geleisteten Arbeit. 

Auf dem Wege der geologischen 
Erforschung des Mittelmeergebietes 
bildet das v. SErpLitzsche Werk 
eine hochragende und _ richtung- 
weisende Marke. WILCKENS. 


Dr. RoBertT RITTER VON SRBIK, Geo- 
logische Bibliographie der Ost- 
alpen von Graubiinden bis Kiarn- 
ten. Herausgegeben vom Deut- 
schen und Osterreichischen Alpen- 
verein. I. Band. Miinchen und 
Berlin 1935. Verlag von R. Olden- 
bourg. XIV u. 687 S. Preis fiir 
beide Bande geb. RM. 70,—, Sub- 
skriptionspreis vor Erscheinen des 
II. Bandes RM. 57,50. 

Gute Bibliographien sind hoch- 
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wertige Hilfsmittel fiir die wissen- 
schaftliche Arbeit; denn sie er- 
sparen dem Forscher zeitraubende 
Literatursuche. Fiir ein so eifrig be- 
ackertes Arbeitsfeld wie die Ost- 
alpen bietet die SrprKsche Biblio- 
graphie dieses Hilfsmittel in héch- 
ster Vollendung. Den Mut, diese 
Riesenarbeit in Angriff zu nehmen, 
die Ausdauer, sie durchzufiihren, 
und die Gewissenhaftigkeit, sie von 
Anfang bis Ende nach einem festen 
Plan durehzufiihren, kann man nur 
bewundern, Der Alpenverein hat 
sich ein groBes Verdienst dadurch 
erworben, da8B er dies Ergebnis zehn- 
jihriger Unermiidlichkeit der All- 
gemeinheit zuginglich macht. Es 
gibt wenige Gebiete der Erde, fiir 
die eine derartige Literaturzusam- 
menstellung existiert. Der I. Band 
bringt die Literatur (vom Anfang 
des 18. Jahrhunderts bis 19384) nach 
54 Gebietsgruppen geordnet. Stich- 
proben ergaben uns einen Begriff 
von der Vollstandigkeit und Ge- 
nauigkeit der Angaben, in die nicht 
nur Geologie und Paliontologie, son- 
dern auch Gletscherkunde, Morpho- 
logie, Mineralogie, Lagerstitten- 
kunde, technische Geologie und Ur- 
geschichte einbezogen sind. 
WILCKENS. 


J. Capiscu, Geologie der Schweizer- 
alpen. Ziirich 1934. Verlag Beer & 
Co. 383 S., 46 Textabb., 1 Taf. 

Ein Buch, das die in den seit der 
Vollendung von Ars. Herts ,,Geo- 
logie der Schweiz“ verstrichenen 
12 Jahren gewonnenen Fortschritte 
in ein gut gezeichnetes Bild vom 
Bau der Schweizeralpen eingliedert, 
wird nicht nur den Alpengeologen 
willkommen sein. Es wird auch bei 
allen denjenigen Interesse finden, 
die sich tiber die jetzt in der Schweiz 
herrschenden Ansichten beziiglich 
Deckentheorie, Wurzelfrage, Schub 
aus Osten, Ausma8 der Abtragung 
und so mancher anderer mit der 
alpinen Geologie verkniipften Pro- 
bleme unterrichten méchten. Der 
Verf. hat die Aufgabe, die er sich 
gestellt hat, vorziiglich gelést. Die 


IV. Biicher- und Zeitschriftenschau 


Stratigraphie der Formationen bis 
zum Tertiir und die Tektonik der 
alpinen Schweiz sind das Haupt- 
thema seines Werkes. Nach einer 
kurzer Einfiihrung in die Theorien 
der Gebirgsbildung und den Bau- 
plan der Schweizeralpen, zu der 
S. 193 ff. ein Abschnitt iiber den 
Mechanismus der Gebirgsbildung 
hinzutritt, wird das Baumaterial 
des Gebirges in der Reihenfolge 
Eruptivgesteine, metamorphe Bil- 
dungen und Schichtfolgen (helveti- 
sche, penninische, ost- und siidal pine) 
besprochen, wahrend im dritten 
Teil die einzelnen Landschaften be- 
handelt werden. Die Ergebnisse der 
neuesten Arbeiten werden iiberall 
in den Vordergrund gestellt. Die 
Stellungnahme des Verf.s bei strit- 
tigen Fragen — es gibt deren immer 
noch eine groBe Menge — sowie 
seine temperamentvolle Ablehnung 
gewisser geotektonischer Hypothe- 
sen (der Verf. neigt zum AnschluB 
an AMPFERERSche Gedankenginge) 
ist immer wertvoll. Einer Gefahr 
ist der Verf. nicht ganz entgangen, 
derjenigen, gelegentlich bei Einzel- 
heiten, die ihn besonders interessie- 
ren, im Verhiltnis zu dem der Be- 
sprechung anderer Probleme gewid- 
meten Raume etwas zu ausfiihrlich 
zu werden. Man vergleiche z. B. die 
Darstellung der Mikrofossilien der 
Majolica (S.191) oder der Maraner 
Breccie mit derjenigen der Biindner- 
schiefer (S. 183) oder des Adulagebir- 
ges (S. 284). Nicht ganz gleichmaBig 
ist auch die Illustration. Das so 
schwierige Kapitel des Baus der 
Tessiner Alpen wiirde durch einige, 
die verschiedenen Ansichten erliu- 
ternde Profile oder Karten leich- 
ter verstindlich werden, Allerdings 
kann sich der Verf. darauf berufen, 
daB er auf dem zur Verfigung 
stehenden Raume Vollstindigkeit 
nicht anstreben konnte und bei der 
Auswahl das bevorzugen muB8te, was 
er selbst fiir wichtig hielt. CapiscHs 
Werk ist sehr klar geschrieben, vor- 
ziiglich lesbar und als kritische 
Zusammenfassung von bleibendem 
Wert. WILCKENS. 
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Oberrheinischer Fossilkatalog, her- 
ausgegeben von WILHELM SALO- 
MON-CALVI im Auftrage der Math.- 
nat. Klasse der Heidelberger Aka- 
demie d. Wissenschaften mit Un- 
terstiitzung der StraBburger Wis- 
senschaftlichen Gesellschaft. Lie- 
ferung 3: WoLFGaNnc R. MULLER, 
Die Pflanzen des Neo- 
zoikums. Berlin 19384. Verlag 
von Gebriider Borntraeger. 1538. 
Preis RM. 30,—, Subskriptions- 
preis RM. 28,40. 

Auf die gro8e prinzipielle Be- 
deutung des Erscheinens dieses wert- 
vollen paliontologischen Inventa- 
riums des Oberrheingebietes haben 
wir schon Geol. Rundsch. 22, S. 349 
hingewiesen. Die 3. Lieferung bringt 
das umfangreiche und sorgfaltig be- 
arbeitete Verzeichnis der tertiairen 
und quartiiren Pflanzen, wobei auch 
die Funde im Vogelsberg beriick- 
sichtigt werden, sowie ein Verzeich- 
nis der Ergebnisse von pollenanaly- 
tischen Mooruntersuchungen. Das 
Pflanzenverzeichnis ist nach dem bo- 
tanischen System geordnet. Schwie- 
rigkeiten bot die Unzuverlassigkeit 
der Bestimmungen in der Alteren 
Literatur sowie die Tatsache, daf 
manche Originale verschollen sind. 
Den Gesellschaften, die die Heraus- 
gabe des Katalogs erméglicht haben, 
und dem Verlage, der ihm seine For- 
derung angedeihen gebiihrt der 
aufrichtige Dank aller derer, die die 
groBe Wichtigkeit dieser Veréffent- 
lichung zu wiirdigen wissen und sie 
als den Anfang eines deutschen Fos- 
silinventars freudigst begriiBen. 

WILCKENS. 


Hecut, F., Krescr, K., Poronik, R., 
STEINBRECHER, H., Trerps, A., 
WASMUND, E., WoLANSKY, D., Erd- 
6l-Muttersubstanz. Schriften zur 
Brennstoffgeologie, herausg. v. O. 
Stutzer. H. 10, VI, 181 S. 25 Abb. 
1935. Verl. Enke, Stuttgart. Preis 
RM —. 


Dieses wertvolle Sammelwerk 


bietet eine Reihe von Beitrigen zur 
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Frage der Ausgangssubstanz des 
Erdéls und ihrer Umwandlung, die 
von verschiedenen Beobachtungs- 
grundlagen ausgehen. WASMUND 
analysiert bekanntes und neues Ma- 
terial iiber Bildung von Leichen- 
wachs und baut es zu einer ausfiihr- 
lichen Betrachtung iiber die Bildung 
anabituminéser Substanzen in SiiB- 
wasserablagerungen aus. KREJCI- 
GRAF gibt einen Uberblick iiber bi- 
tuminése Sedimente unter Betonung 
der Ansicht, da8 nur marine Sapro- 
pelite als Ol-Muttergesteine in 
Frage kommen. HeEcut bespricht 
auf Grund eigener Untersuchun- 
gen an der Senckenbergischen For- 
schungsanstalt die Grundlagen che- 
mischer Fossilisation. TREIBS erweist 
die Bedeutung chlorophyllfiihrender 
Pflanzen am Aufbau der Bitumina 
und des Erdéls. Poronré berichtet 
iiber geologisch-chemische Unter- 
suchungen an Sapropeliten aus nord- 
deutschen Seen. STEINBRECHER fiihrt 
den Nachweis, da8 das Erdél ohne 
Mitwirkung héherer Temperaturen 
entstanden ist. WoLANSKY gibt eine 
kurze Ubersicht iiber die neuen rus- 
sischen Arbeiten zur Genese des 
Erdéls (ARCHANGELSKI, KALICKI, 
OrRLOW). 

Die Aufsitze sind in geschickter 
Weise gegeneinander abgewogen, 
zum Teil auch (wie bei WASMUND 
und Kresci-GraF) durch Diskussio- 
nen aufeinander eingestellt. Wenn 
trotzdem kein ganz einheitliches Er- 
gebnis zustande kommt, so liegt das 
wohl nicht nur an verschiedenen Ar- 
beitsmethoden, sondern vor allem 
daran, der ProzeB der Erddélbil- 
dung wohl iiberhaupt nicht in eine 
einfache, allgemeingiiltige Formel 
zu fassen ist. Die zahlreichen wert- 
vollen KEinzelergebnisse und die 
neuen Beobachtungsgrundlagen sind 
aber fiir die weitere Klirung dieser 
praktisch wichtigen Frage von tiber- 
ragender Bedeutung. Auch fiir die 
allgemeine Geologie fallen dabei 
wertvolle Erkenntnisse ab. 

BUBNOFF. 
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V. Vereins- und Personennachrichten. 


Persénliches. 


Habilitation: Dr. WaLterR Now. fiir Mineralogie an der Technischen 
Hochschule Hannover. 


Berufen: Der ao. Professor an der Universitit Rostock und Direktor 
der Mecklenburg. Geolog. Landesanstalt Dr. FrieprR. ScHuH als ord. Pro- 
fessor der Geologie und Palaontologie an die Universitat Miinster i. Westf. 
als Nachfolger von TH. WEGNER. — Prof. Dr, Jon. S6LcH als ord. Professor 
der Geographie an die Universitit Wien an Stelle des seines Amtes 
enthobenen Prof. MACHATSCHEK. 


Ernannt: Der in Wien seines Amtes entsetzte Prof. Dr. OTHENIO ABEL 
zum ord. Professor der Geologie und Palaontologie an der Universitat 
Gottingen. — Landesgeologe Dr. K. PietzscH zum Direktor des Sichs. 
Geolog. Landesamtes in Leipzig. — An der PreuB8. Geolog. Landesanstalt 
in Berlin der Bezirksgeologe Prof. Dr. W. Haack zum Landesgeologen, 
der Geologe Dr. W. ScHARF zum Bezirksgeologen. — Der wissenschaftliche 
Hilfsarbeiter am Sachs. Geolog. Landesamt Dr. H. Epert zum Sektions- 
geologen. 

Zu nichtbeamteten auBerordentlichen Professoren die Dozenten Dr. 
Karu Cuuposa, stellv. Direktor des Mineralogisch-petrographischen In- 
stituts der Universitit Bonn, Dr. Hans NIELAND (Universitat Heidelberg) 
Dr. W. QuENSTEDT und Dr. F. Lotze (Universitat Berlin) sowie die Privat- 
dozenten Dr. J. Capiscu (Universitit Basel) und Dr. FrrepRicH TRAUTH, 
Kustos am Naturhistorischen Museum (Universitat Wien). 

Nach einer uns zugegangenen Mitteilung des Secretary des Department 
of Scientific and Industrial Research ernannte der Lord President of the 
Council Dr. BERNARD SMITH, gegenwirtigen Assistenten des Direktors in 
England, zum Direktor der Geological Survey und des Museum ab 1. Ok- 
tober als Nachfolger von Sir JoHN FLETT. 


Vertretungen: Dozent Dr. K1nzL wurde mit der Vertretung der Pro- 
fessur fiir Geographie an der Universitit Heidelberg, ao. Professor Dr. 
Frets mit derjenigen der Professur fiir Geographie an der Universitit 
Miinchen betraut. 


Emeritiert: Der ord. Professor der Geologie und Mineralogie an der 
Technischen Hochschule Karlsruhe Dr. W1LHELM PAULCKE auf seinen 
Wunsch, weil er infolge eines die Gehfihigkeit behindernden Kriegs- 
leidens die wissenschaftlichen Exkursionen nicht mehr im erwiinschten 
Sinne vorzunehmen in der Lage ist. — Der ord. Professor der Geographie 
an der Universitit Hamburg Dr. PASSARGE wegen Erreichung der Alters- 
grenze. — Der ord. Professor in der Fakultiat fiir Bergbau, Chemie und 
Hiittenkunde der Technischen Hochschule Aachen Dr. Max SEMPER. 


Gestorben: Der ord. Professor der Bodenkunde an der Universitat Miin- 
chen Dr. Ricu. Lana, 52 Jahre alt. Der emer. ord. Professor der Geo- 
logie an der Kais. Universitit Tokyo Dr. B. KoT6 am 8. Marz 1935. — 
Bergwerksdirektor Bergassessor Dr. W. TRUMPELMANN, Kassenfiihrer der 
Geologischen Vereinigung, am 23. Juni 1935 im Alter von 42 Jahren. — 
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Geh. Oberbergrat Prof. Dr. Franz Bryscuiac, Prisident der Preub, 
Geolog. Landesanstalt i. R. am 238. Juli 1985 im 79. Lebensjahr. 


Ehrungen: Dem ord. Professor der Geologie und Paliontologie an der 
Universitat Halle Dr. J. Wre1GELT wurde von der Kais. Leopoldinisch- 
Carolin. Akademie der Naturforscher in Halle die Cotheniusmedaille ver- 
liehen. — Dem emer. ord. Professor der Mineralogie und Petrographie an 
der Universitit Bonn Dr. R. BrRauns wurde von der Landwirtschaftl. 
Fakultit daselbst die Wiirde eines Dr. der Landwirtschaft ehrenhalber 
verliehen. — Die Chinesische Geolog. Gesellschaft ernannte Prof. Dr. 
H. Stinye (Berlin) und Prof. Dr. SCHNEIDERHOHN (Freiburg i. Br.) zu 
korrespondierenden Mitgliedern. — Die Bremer Wissenschaftliche Gesell- 
schaft ernannte Prof. Dr. Orro Pratsz (K6nigsberg i. Pr.) zu ihrem 
korrespondierenden Mitgliede. — Prof. Dr. Kart ANpDREE in Konigs- 
berg i. Pr. wurde von der Estlindischen Literarischen Gesellschaft in 
Reval zum korrespondierenden Mitgliede und von der Altertumsgesell- 
schaft Prussia in K6nigsberg zum Ehrenmitgliede ernannt. 


Zu Mitgliedern der Kais. Leopoldinisch-Carolinischen Deutschen Aka- 
demie der Naturforscher in Halle wurden gewahlt: Prof. Dr. O. ABEL 
(Géttingen), Landesgeologe Prof. Dr. W. E. Scumipt (Berlin), Prof. Dr. 
O. ScHMIDTGEN (Mainz), Prisident Prof. Dr. W. v. Serpiirz (Berlin). 

Die Breslauer Technische Hochschule verlieh Prof. Dr. W. PETRASCHECK 
in Leoben die Wiirde eines Dr.-Ing. ehrenhalber. 


Verschiedenes: Prof. Dr. E. v. DRyGALSkI (Miinchen) beging am 9. Febr. 
1935 seinen 70. Geburtstag. — An der Preu8. Geolog. Landesanstalt wurde 
ein Institut fiir Bodenkunde errichtet, dessen Leitung Prof. Dr. TRENEL 
iibertragen wurde. — Die Technische Hochschule Breslau beging die Feier 
ihres 25jahrigen Bestehens im Rahmen des Tages der Deutschen Technik, 
der in Breslau vom 4. bis 6. Juni abgehalten wurde. — Prof. Dr. SCHNEI- 
DERHOHN (Freiburg i. Br.) wurde von seiner Lehrverpflichtung beurlaubt, 
um sich der Untersuchung noch nicht abgebauter deutscher Erzlager- 
stitten zu widmen. Seine Vertretung wurde Prof. Dr. A. Cissarz iiber- 
tragen. — Die Naturwissenschaftlich-mathematische Fakultit der Univer- 
sitat Freiburg i. Br. hat fiir die Studierenden dieser Universitat aus dem 
Fachgebiete der Mineralogie fiir das Studienjahr 1935/36 folgende Preis- 
aufgabe gestellt: ,,.Durch eine mineralogische und lagerstittliche Unter- 
suchung der Erzginge und Mineralginge des Miinstertales (siidl. Sechwarz- 
wald) sollen die natiirlichen Grundlagen fiir eine Wiederaufnahme des 
Miinstertiler Bergbaus festgestellt werden.“ 

Zeitungsnachrichten zufoige hat der ao. Professor fiir Mineralogie und 
Kristallographie an der Universitit Erlangen Dr. EMANUEL CHRISTA zu- 
sammen mit dem Dozenten an der Technischen Hochschule Berlin Dr. 
K. Baver eine Reise zur Erforschung des Albursgebirges angetreten. 


Gesellschaft Deutscher Naturforscher und Arzte. 


Die nichste (94.) Versammlung der Gesellschaft wird im Jahre 1936 in 
der Woche vor Pfingsten, beginnend am 24. Mai, in Dresden abgehalten 
werden. Zu Ortlichen Geschiftsfiihrern sind ernannt: Prof. Dr. GRoTE 
und Prof. Dr. ZAuNicK. Mit der Tagung wird eine Ausstellung verbunden 
sein, auf der u.a. eine paliontologisch-botanische und eine palionto- 
logisch-biologische Schau einschlieBlich Vorgeschichte der Menschheit ge- 
boten werden wird. 
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Deutsche Gesellschaft fiir Mineralélforschung. 


An einem Vortragsabend, den die Gesellschaft zusammen mit der Brenn- 
krafttechnischen Gesellschaft in Berlin am 7. Mai veranstaltete, wurden 
u. a. folgende Mitteilungen gemacht, die uns von der Gesellschaft zur Ver- 
6ffentlichung zur Verfiigung gestellt wurden: 

Deutschland besitzt vier Erdélprovinzen: das deutsche Alpenvorland, 
das Oberrheintal, die thiiringische und die norddeutsche Erdélprovinz. 

Die norddeutsche Erdélprovinz ist durch eine unterirdische Gebirgs- 
stérung, die sog. Pompgckssche Schwelle, in einen westlichen und einen 
éstlichen Teil getrennt. Die PomprcKkgsche Schwelle ist eine heute abge- 
sunkene, aber in friiheren Zeiten aus dem Meere herausragende Erhebung. 
Im Gebiet dieser Schwelle, auf der auch Berlin liegt, kann mit Erddélvor- 
kommen kaum gerechnet werden. Die Geophysiker arbeiten zur Zeit im 
Rahmen der Reichsaufnahme daran, die Begrenzung dieser Schwelle fest- 
zustellen und ferner die genauen Grenzen der Salzstécke im iibrigen Nord- 
deutschland aufzufinden. Das Erdél ist dort meist an Salzstécke gebunden. 

Sehr interessant ist das Ergebnis der auf dem grof8en Fallstein fiindig 
gewordenen Reichsbohrung RB 45, die im Zechstein auf Erd6l gestoBen ist. 

Neuerdings werden auch weitere Feststellungen iiber die Ausdehnung 
der in Schleswig-Holstein vorkommenden Olkreide getroffen. Es ist be- 
absichtigt, in diesem Gebiet eine Gewinnung durch Erdélbergbau nach 
einem besonderen Verfahren durchzufiihren. 


Die Deutsche Geselischaft fiir Mineralélforschung 
und die Brennkrafttechnische Gesellschaft veranstalten vom 26. bis 
28.September eine wissenschaftliche Tagung in den Raéiumen 
der Technischen Hochschule zu Berlin-Charlottenburg, In der 6ffentlichen 
Sitzung am 26.September spricht u. a. Prof. Dr. A. Bentz, Leiter des 
Instituts fiir Erdélgeologie an der PreuB. Geologischen Landesanstalt iiber 
das Thema: ,,Wie ist die Erdélhéffigkeit Deutschlands heute zu _ be- 
urteilen?“ Fiir die Fachsitzung ,,Geologie, Geophysik“ sind folgende Vor- 
trige angemeldet: Dr. A. SCHLEUSENER (Hannover): Neuere Erfahrungen 
iiber die Genauigkeit von Gravimeter- und Pendelmessungen; M. PauL 
(Berlin): Vorlaufiger Bericht iiber Versuche mit einem thermischen Auf- 
schluBverfahren; Dr.-Ing. A. GraF (Berlin): Erste Messungen mit einem 
Gerit zur Unteruchung von Bodenluft zwecks Aufsuchung von Ollager- 
stitten; Dr. J. N. HumMen (Hannover): Geoelektrische AufschluBarbeiten 
unter Benutzung von Bohrléchern; Prof. Dr. O. GruPE (Berlin): Zur Ent- 
stehung der Asphaltlagerstitten des WeiSen Jura bei Eschershausen am 
Hils; Dipl.-Ing. E. Daus (Dortmund): Zur Frage des paliozoischen Erddls. 
— Biiro der Tagung: Deutsche Gesellschaft fiir Mineralélforschung, Ber- 
lin NW 7, Dorotheenstr. 40. 


Tag der deutschen Technik. 


(73. Hauptversammlung des Vereines deutschen Ingenieure, Breslau, 
4. bis 6. Juni 1985.) 


In der Fachgruppe 5, ,,Deutsche Rohstoffe aus deutschem Boden“, wur- 
den u. a. folgende Vortrige gehalten: 

Bergwerksdirektor Bergassessor Dr. G. E1ngecKE (Weilburg): ,,Die 
deutschen Eisenerzlager und ihre Nutzungsmé6glich- 
keiten.“ 
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Die friihere fest gesicherte Rohstoffgrundlage der deutschen Eisen- 
hiitten ist durch den Versailler Vertrag vollstandig zerstért worden. Der 
gréBte Teil der Eisenerze mu8 jetzt kiuflich aus dem Auslande erworben 
werden. Wir sind zu einer Beschrankung der Erzeinfuhr gezwungen und 
auf die Verwendung der Eisenerze im eigenen Lande hingewiesen. Der 
Vortragende priifte die Frage, inwieweit die deutschen Eisenerzgruben 
imstande sind, den fiir die Roheisenerzeugung erforderlichen Erzbedarf 
zu gewinnen und Deutschland vom Bezuge auslindischer Erze freizu- 
machen. 

Zu diesem Zwecke gab er einen Uberblick iiber die Nachhaltigkeit und 
Brauchbarkeit der deutschen Eisenerzlagerstatten und untersuchte die 
Moglichkeiten der Férdersteigerung in den einzelnen Gebieten. Die Ge- 
samtvorraite und die Gesamtférderung wurden ermittelt und dieses Er- 
gebnis dem Eisenbedarf der deutschen Hiitten gegeniibergestellt. Die fest- 
gestellten Férdermengen reichen danach nur zu einem bescheidenen Teil 
fiir den Hochofenbetrieb aus. In welcher Weise sich der deutsche Bergbau 
abmiiht, dem Gebote der Stunde nachzukommen, und welche Opfer die 
Hiitten in der Verwertung der geringprozentigen deutschen Erze bringen, 
wurde eingehend erlautert und weiterhin gezeigt, welche Gefahren eine 
unbegrenzte Steigerung der Verhiittung solcher Erze mit sich bringen 
muB. 

Die Steigerung der Eisenerzférderung findet ihre Grenze an der prak- 
tischen Unmdglichkeit der Gewinnung und an der Gefahr des unwirt- 
schaftlichen Arbeitens der heutigen Hochofenbetriebe. 

Prof. Dr.-Ing. SPACKELER (Breslau): ,Schlesiens Anteil ander 
Rohstoffversorgung.“ 

Friedrich der GroBe legte seine Hand auf Schlesien, nicht nur, weil das 
Land an sich reich war; sondern weil es Rohstoffe besaB, die im damaligen 
PreuBen fehlten und die fiir die Entwicklung des Gewerbelebens der 
iibrigen Provinzen nétig waren. Diesen Platz als Rohstofflieferer zahl- 
reicher Industrien und Gewerbe hat Schlesien sich bis in die heutige Zeit 
bewahrt. Es wurde daher ein Uberblick gegeben, welche Rohstoffe Schle- 
sien heute der auBerschlesischen Industrie zur Verfiigung stellt und 
welches es im Interesse der deutschen Wirtschaft in das Ausland aus- 
fiihrt. In erster Linie ist dabei die Kohle zu nennen. Da von der Eisen- 
industrie bei der Teilung Oberschlesiens nur ein kleiner Teil deutsch ge- 
blieben und im Waldenburger Bezirk iiberhaupt keine Eisenindustrie 
ausgebildet ist, bleibt der Selbstverbrauch der beiden schlesischen Stein- 
kohlenbezirke gering. Die Kohle wird vielmehr aus ihnen iiberwiegend 
ausgefiihrt, so daB ein groBer Anteil die deutsche Wirtschaft auBerhalb 
Schlesiens versorgt. Beachtlich ist die Braunkohlenindustrie in Nord- 
schlesien geworden, die von der Lausitz her nach Schlesien vorgedrungen 
ist und bei der Natur der Lagerstatten weiter ausdehnen wird. An Erzen 
kommen sowohl die oberschlesischen Bleierze, die gréBtenteils in den 
Harz zur Verhiittung gehen, wie die Zinkerze, die jetzt in der bekannten 
Zinkhiitte in Magdeburg verarbeitet werden und zugleich Schwefelsaure- 
erzeuger sind, als Rohstoffe fiir die auBerschlesische Wirtschaft in Frage. 
Im Sudetengebiet wurden Arsen und Nickelerze geférdert. Besondere Be- 
deutung hat Schlesien auf dem Gebiete der Steine und Erden. Magnesit 
und feuerfeste Stoffe, insbesondere die Neuroder Schiefertone, Feldspat, 
der Krummendorfer Quarzschiefer, der Rausker Blauton und die weif- 
brennenden Tone der Léwenberger Mulde sind Rohstoffe der deutschen In- 
dustrie auBerhalb Schlesiens. Von Gesteinen kommen Granite verschie- 
denster Farbe, Basalte und schlesischer Marmor in Betracht. SchlieBlich 
sind die Hohenbockaer Glassande, die wegen ihrer Reinheit fiir Edel- 
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glaserzeugung in die ganze Welt gesandt werden, und zwei Schmuck- 
steine zu nennen, der Chrysopas und der Nephrit, die in Deutschland allein 
auf schlesischem Boden gewonnen werden. 

(Ubersandt von der Pressestelle des Vereins deutscher Ingenieure.) 


Der Thiiringische Geologische Verein 


hielt seine 10. Hauptversammlung vom 5. bis 8. Juli in Schleusingen ab. 
1. Vorsitzender des Vereins ist Geh. Rat Prof. Dr. Dr. G. Linck (Jena), 
2. Vorsitzender Dr. K. ScHONHEID (Rudolstadt). Die Zeitschrift des Ver- 
eins, ,,Beitrige zur Geologie von Thiiringen“, wird in Zukunft von 
G. Linck geleitet und soll in jihrlich etwa 3 Heften erscheinen. 


VI. Geologische Vereinigung. 


Neue Mitglieder und Berichtigung von Anschriften. 


Andrée, K., Prof. Dr., Kénigsberg i. Pr., Brahmsstr. 19, I, r. 

Boerman, W. E., Prof., Rotterdam C., S’Gravendijkwal 20. 

Bretz, Carl, Bergassessor Dr., Dortmund, Prinz-Friedrich-Karl-Str. 53. 

Biilow, v., Kurd, Rostock, Wismarsche Str. 8. 

Giinther, Otto, Diplom-Bergingenieur, Berlin-Charlottenburg 2, Schiller- 

str. 10. 

Giirich, G., Prof. Dr., Berlin-Schlachtensee, Mariannenstr. 11. 

Hammerbacher, Ott-Alexander, Achberg, Post Esseratsweiler, R.P.D. Augs- 
burg. 

Hesse, P. A. Jiirgen, Intranget, Post Dalafinnhyttan (Schweden). 

Knieriem, Fr., Dr., Frankfurt a.d. Oder, Hochschule fiir Lehrerbildung, 
Erdkundliches Seminar. 

Loewe, L., Bergrat Dr., Dorndorf (Rhéngebirge). 

Meier, Otto, Dr., p. A. A.-B. Elektrisk Malmletning, Stockholm, Wahren- 
dorffsgatan 4. 

Moshack, Friedrich, Bankdirektor i. R., Kéln, Kaiser-Wilhelm-Ring 24. 

Scheibe, E. A., Dr.-Ing., Betzdorf (Sieg), Kruppsche Bergverwaltung. 

Stieler, Carl, Dr., Duisburg, Curtiusstr. 13. 

Szezepankiewicz, Hans, stud. geol., Westeregeln (Bz. Magdeburg), Meister- 
str. 8. 

Wegmann, Eugen, Dr., Schaffhausen, Bocksriet. 


Greifswald, Geologisch-paliontologisches Institut, Langefuhrstr. 28 d. 
Hildesheim, Herm.-Roemer-Museum, Am Stein 1. 


Verantwortlich fiir die Redaktion: Prof. Dr. Wilckens, Bonn, Argelanderstr. 9. 
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Tafel IV 


Geologische Karte 


des 


westlichen Hererolandes 
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Nach den Kartierungen von T. W. Gevers, 
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